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Voor U vertrekt naar uw buitenverblijf, werkplaats. 
garage, boot enz… schakelt u vlug uw verwarming 


welke op 230 Vac werkt. 3 
Input voor: PTC of 420 ma. GROOTHOEKLENS 


in via uw telefoon (GSM), zodat het bij aankomst farmaat 95 x 50 x 120 -MIN. 0,1 LUX 
gezellig warm is, Deze module heeft een - MET VOEDING EN 
Het relais kan max 230 Vac - 1200 watt schakelen. handelswaarde van 30m KABEL + VOET 


' 
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Zeer mooie GSE | 
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+ 8000 Bf- f 435 
en is nu te koop voor slechts: 


;‚ Cablesender 


Voor TV, video, DVD, camera, laserdisc, hifi-keten, PC 


€‚a. apparatuur. Met ingebouwde tuner en extra afstands- 
bediening. Tal van magelijkheden zoals bv.…een rweede TV 
aansluiten zonder extra kabelaansluiting, alle Canal+ zenders 
ontvangen op en tweede TV met slechts | decoder, video 
kijken In de slaapkamer terwijl de videorecorder in de 
woonkamer staat, muziek beluisteren in uw tuin zonder 


uw Installatie te verplaatsen, uw kindje bewaken met uw | 
videocamera, PC games op uw TV-scherm spelen of op 
een WOE 


Dradiote audialvide t tuner 


3.990 BF - f 219 
MOE ERE PU PC MONITOREN BELINEA 12v/600w 7.990 BF- f 439 


AMD 500 + GERBORD 15" OO BE ras Mhz |_{_12v/1000w 11.990 BF- f 655 en \L ) „” 
‚qe / IE ci EN |ARTEC 50X 2.500 BF- f 136 | 
wit 27-70 Khz - MRI CDROM |SONY 8x 2.990 F -f 165 | 
Er] ) BF- f 599 THAT'S WRITE | TSE 

ne 19" 0,26 - 95 KHz - 150 Mhz B 80min/700MB | {onm => 
If 18.500 BF - eensco | (SSOmWAE 79 00 BF - | 
7 36008F-199) | semoremwen 12.800 BF-f 699 


UPS 500VA / 320W NC _DVD ROM -IDE 


En 5,990 BF-f 329 
{3 Jed) \nmacHix0x 7,990 BF - f 439 


Geleverd met thermokoppel, 
meetsnoeren en koffer 


EEN MOOI INSTRUMENT 
VOOR EEN ZEER LAGE PRIJS 


Voor TV, video, DvD, camera, terde) hi kecen, Pc. 
e.a apparatuur Tal van mogelijkheden zoals b.v: 

een tweede TV aansluiten zonder extra kabelaansluiting, alle 
Canal+ zenders ontvangen op een cweede TV met slechts 

| decoder, video kijken In de slaapkamer, maar de video- 
recorder staat in de woonkamer, muziek beluisteren in vw 
tuin zonder installate te verplaatsen, vw kindje bewaken 
met uw videocamera, PC games op uw TV-scherm spelen 
of op een videoprojector. Kortom, u kan al uw bestaande 
apparacuur draadloos met elkaar verbinden. - 


Draadloze Home Security Kit 15.990 


[ Draadloze videobewaking van uw winkel, huls. stock. kindje. | 


H | Inkomhal ea, tot 4 camera's met intervalfunctie (Bsec.) 
H ” tot 250m afstand zonder hindernis tussen camera en 
HN ontvanger, Infrarood night vislon voor gebruik in het donker, 
H gemakkelijke “doe-het-zelf'-installatie in 2 minuten. 
H k uiterst mobiel. geen kabels, behalve 220V aansluiting 
Vast Ten rwart/wit CCD-camera, 270 000 pixels met auco Iris/focus, 
(Î 55° bewakingsmamtor, 
camera geleverd met bevesuging/montagebeugel. 


Voorbeeld: AA 


NAD, 800 man 
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Evaneens leverbaar “PC Bab” draadloze PC:bewaking mat == 
_bewenngidetecde, vanaf afstand raadpleegbaar vi modem — PTT ge ard nl9621 1397 
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HARDDISKEN IDE ! 
rolt | [SAMSUNG - MAXTOR - WD | DIGITAAL 
„ANTWOORDAPPARAAT 


- Digitaal, dus zonder cassette 
- Berichten via display zichtbaar 
- Max 5 uitgaande boodschappen 
- 4 mailboxen 
- Tijd / dag stempel, enz… 
met GralEneD handleiding 


128 i PCI 
EE 3 des 


Printen etsen in 3 minuten 
met gewoan etsmiddel 
en zonder verwarming!1! 


NAE 


EEN 
sue 2.850 BF - f 157 en sr 
uwe 4.990 BF - f 273 
18 Mt 9.990 BF - f 546 


Dimbaar met gewone dimmer!!! 


Input: max 240 Vac 
Output: 12vac 


80 war. ( 105 max.) 


Met goedkeunag vw voor Be 
ONTVANGER: 
| kanaal met zelllerende code. _ | kanaal met zelllerende code 
12 V batterij meegeleverd. Relays 10 Amp max. 
Alm 50233 x 12mm el AES Ke meae 


SLECHTS 4 
PER 10 


Grote Baan 284 _ (NO Gent-Eeklo) 
9920 Lovendegem België 


Tel 0032 (9) a 44 55e 4 0032 (9) 372 44 7 


Maandag Vrijdag: 9u-12u30 / 13u30-18u 
Zaterdag: 9u-12u30 
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en Internet met Windows 98 | 


op dm internetsite COMPACECUrSUsS | | 


Michael B. Karbo Í 


en De ideale opstap voor alle Windows 98-gebruikers die willen beginnen met internet. Dit boekje beschrijft stap voor stap he Je 
A’ / ' een modem installeert, een internetverbinding maakt en gebruik maakt van internet. Daarna volg! een kennismaking met diverse | 
(de) | P À LC TL L R 5 L ] intenetgereedschappen, waarvan sommige een vast onderdeel zijn van Windows 98. De lezer leert o.a. surfen en zoeken mel 
Internet Explorer, email verzenden met Outlook Express en een eigen startpagina maken met Frontpage Express. In het laaiste 
deel komen zaken als: programma's van internet halen, tijdelijke internetbestanden op de harddisk opruimen en zelf netshows 


5 maken, aan de orde 
u h ê h à Hieronder een globaal overzicht van de inhoud 
d Aan de slag 
je) met Een internetaanbieder kiezen e een modem kiezen e Modemninstallatie e Windows 98 en internet e Handmatige installatie 
2 e De internetaanbieder bellen e Een paar tips e Programma's in Windows 98. 
| og 
5 MI N DOWS 08 Over het Web en browsers 
® Inleiding e Rondleiding 1 e Rondleiding 2 e Meer over adressen e Zoekmachines gebruiken « Startpagina en instellingen 
ke Huip bij de kaaza van een aanbieder e Uw eigen startpagina maken 
je « Modam en internetverbinding Van persoon tot persoon 
5 Bebe ee [eraan Kennismaken met email « Outlook Express bekijken e Verbinding maken met het postkanto mailmappen e Meer over het 
SE dagelijks gebruik « Over nieuwsgroepen e Webgebaseerde email e Outlook 98 e Over Netmeeting 
== Chat, Meimeeting en andere toebehoren 
s Volop mogelijkheden 
Achter de adressen e Programma's ophalen e Hoe zit het met de harde schijf e Andere t 5 @ Achter de browser 
76 pagina?e e Een plug-in e Streaming multimedia e Zelf netshows maken 
Formaat 18,5 x 25,7 cm 
k it hd hd Bestellen: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achter in dit tijdschrift, ook leverbaar via b fel el sk of rechtstreeks bij: 
INL 7 _ 


8 SB Seoment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb 


Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 O1 61 
Î 


Investeren in een studie is investeren in uzelf. Start daarom nu met een 
praktijkgerichte opleiding, afgestemd op uw wensen en mogelijkheden. 
Het is wel even doorwerken, maar daarna kunt u de vruchten ervan 
plukken. Dirksen coacht u daarbij naar de eindstreep met up-to-date 
studiemateriaal, uw eigen telefoondocent, examentrainingen en 
Tele-Educ@tie via internet. 


Ook medewerkers van bedrijven studeren zich sterk bij Dirksen met 
in-company opleidingen op maat. 
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ELEKTRONICA) 

AUTOMATISERING 

Basis- en Middelbaar elektronicus 

Industriële automatisering 


Audio, tv- en videotechniek Meer informatie? 
Datacommunicatie/Telematica Cn 


ISDN technicus Internet: www.dirksen.nl 


Elektronica algemeen E-mail: beheer@dirksen.nl 
HOGESCHOOL DIRKSEN a Tr or qz Le 
HTO Informatica Bellen kan natuurlijk ogk 


HTO Elektrotechniek (026) ND AANG AA 
INFORMATICA 

PDI - Praktijkdiploma Informatica 
AMBI 

ITIL Foundation 
Applicatiepragrammeur 
Programmeren in C/C++ 

Unix Professianal 

Linux Gebruiker 

PC-trainingen 

Systeembeheer Netwerken 
(Windows NT) 

PC- en Netwerktechnicus 

MCSE 


INFORMATICA, ELEKTRONICA EN TELECOMMUNICATIE 
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De catalogus voor hobby en beroep met alle nieuwtjes op het gebied van beveiliging. computers, telecommunicatie, 


meettechniek, audio & video, muziek- en auto-elektronica, bauwcomponenten, modelbouw en nog veel meer. ( CINRAD 


Blijf bij de tijd en bestel de catalogus nú met de kaart, bel 053-428 54 44 of via www.conrad.com. NIET ETE RGRTEREN ve CANE 
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Van de hoofdredacteur 


Deze maand presenteren wij met trots de 
Gameboy oscilloscoop. Vanaf nu wordt de 
Gameboy niet meer gebruikt als speeltje, 
maar als meetinstrument. Voor de gevol- 
gen daarvan in de huiselijke kring, zijn 
wij echter niet verantwoordelijk. 

Omdat het een smd-soldeerproject is, wil- 
len we graag van u weten of u in dit geval 
de complete, opgebouwde print zou willen 
aanschaffen. Kijk daarvoor op onze web- 
site en laat het ons weten. Uiteraard is de 
» niet opgebouwde - print bij ons verkrijg- 
baar en voor het solderen van SMD's kunt 
u nog eens even kijken in ons meinummer. 
Volgende maand zal in het teken van de 
HCC dagen staan. Elektuur is daar aan- 
wezig met een grote stand! Schrijft u het 
vast in uw agenda? 24, 25 en 26 november 
in de Jaarbeurs in Utrecht. 


Nieuw abonnement: 


ABO-PLUS 


Naast het gewone Elektuur-jaarabonnement zal nu ook een multi 
media-abonnement worden aangeboden, waarbij u naast de maan- 
delijkse Elektuur-uitgave ook nog eenmaal per jaar een jaargangs- 
CD-ROM ontvangt met de complete jaarinhoud van Elektuur in 
elektronische vorm. Voor een meerprijs van slechts 17 gulden ten 
opzichte van het normale abonnement krijgt u dan deze jaargang: 


CD-ROM erbij. Meer informatie hierover vindt u in een grote 
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Elektuur-advertentie in deze uitgave. 


PC-meetkaarten 
de PC als meetlaboratorium 


PC's zijn uit de meettechniek niet meer weg te denken. Bij veel 
toepassingen wordt tegenwoordig gebruik gemaakt van de PC 
om metingen te doen die met standaard apparatuur nauwelijks 
mogelijk zouden zijn. 

In dit artikel wordt kind 

een aantal gegevens 
van verschillende 
hardware op een rijtje 
gezet, om de keuze te 
vergemakkelijken. 


Lucie Blom Lblom@segment.nl | 
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Oktober 2000 


40e jaargang - NR. 444 


Abonnementen: Peter Custers 
e-mail: verkoop@elektuur.nl 


Standaasd-abonnement 


Jaarabonnement: Nederland: f 122,50 

België: Bfrs. 2530 

buitenland: luchtpost Europa f 191,00 
buiten Europa f 302,00 

surfoce-mail Europa f 172,00 


buiten Europa f 216,00 
studie-abonnemen! f 98,00 (Bfrs. 2024) 
UP-obonnement f 110,25 


ABO-PLUS-abonnement 


Jaarabonnemen!: Nederland: f 139,50 

België: Bfrs. 2895 

buitenland: luchtpostEvropof 210,0 NRR On 
buiten Europa f 320,00 

surfoce-mail Europa f 190,00 


buiten Europa f 235,00 
studie-abonnement f 115,00 (Bfrs. 2387) 
CP-obonnemen! f 127,50 


Een abonnement kan op ieder gewenst tijdstip 
ingaan en loopt automatisch door, tenzij het 2 
maanden voor de vervaldatum schriftelijk is op- 
gezegd. Adreswijzigingen s.v.p. minstens 3 
weken van tevoren opgeven met vermelding van 
oude en nieuwe adres en het abonneenummer. 


Ì Gameboy 
| Digitale 
Sampling 


Telefoon: 046 - 43 89 444 


Losse nummer prijs: 


Commerciële zoken: 
Hoofd internationale 
advertentie-verkaop: 
Advertentie-verkoop: 
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Nederland f 12,25; 
België Bfrs.254 
Morgriet Debeij-Lacroix 


Klaas Caldenhoven 
Ron Loth 


Oscilloscoop 


Het is niet eenvoudig om spelcomputers te gebruiken voor andere 

toepassingen dan het spelen van spelletjes. De Nintendo Gameboy 

vormt hierop echter een uitzondering. Deze schakeling converteert 
een. Gameboy in een veelzijdig meetinstrument dat voor veel elek- 

tronicahobbyisten van onschatbare waarde zal blijken te zijn. 


Et, 
Ek 


Id 
uitgang 
Op de MP3-CD-speler OSCAR is standaard geen S/PDIF-uit- 
gang aanwezig om de audiosignalen in digitale vorm te 
kunnen doorsturen naar andere apparaten. Met behulp van 
deze rond een IC van Crystal ontworpen schakeling wordt 


vanuit een soort [2S-aansluiting in OSCAR een optisch en 
coaxiaal S/PDIF-signaal gegenereerd. 


I2C-interface 
voor de 
parallelle poort 


Met deze interface voor de printerpoort van de 
PC kan volgens het I2C-protocol met andere 
hardware worden gecommuniceerd. De inter- 
face beschikt bovendien over een 8-bits brede bi- 
directionele uitbreidingspoort. 


an en ==. ee En a de 


deel 2 


Robotwedstrijd 


te 


Universal Serial Bus - deel 


Lego Robotics 
Invention System - deel 4 _—_ 


pnayuj 


40 jaar Elektuur 


Experimenteren met de PC 


Elektronica- online: 
Thinkquest 


Een kijkje in de Power Mac 


High-end volumeregelaar 


Gameboy Digitale Sampling 
Oscilloscoop 


Digitale railrunner - deel 2 
OSCAR - deel 2 
S/PDIF-uitgang — 


2C-interface — __ — Ee 
voor de parallelle poort 


Rubrieken —— Send 
Postbus 121 sk ges zs 


Bling 


Datakaart: DS1267 
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Eurocircuits 
roduceert uw print 


New Order Entry 
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Tatel Picsou 


van Amplimo 


Layout camp wael: vormd q) 
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wael vocerd 95 


er fz vocma 0 


zVoomd rap 


u sed ef: 


ge 
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Browse 


vacard red 


terwijl u zelf 


voor de administratie zorgt 


EURO 


CIRCUITS 


Helt totale logo heelt 
de vorm van een A 
de eerste letter 


Ruim 25 jaren leveren we versterkermodulen, d 
ratie is zeer succesvol door de uitstekende g 


Symbool voor 
de op-amp 
90’ gedraaid 


AMPLIMO is 
van amplifier mc 


een afkorhr 
jdule 


uwste gene- 
iteit en de 


goede beveiligingen. 


www-eurocircuits.com: 
scherpste prijs 


DARE! Development richt zich op advisering 
en opleiding op het gebied van EMC 

Veiligheid en Automotive. Hiernaast ontwikke- 
len pecifieke hoogfrequent applicaties en 
EMC meetoplossingen. De kern van onze meel- 
uplossingen is RadiMation “de software die uw 
EMC metingen volledig automatiseert. 


rfdvies. Research & EMC Develay 
Vijzelrnakentaan 
The N 


Wuerden 


Intern 


E-mail. infule dare.n 


t Advisering. (Re)d: 
MC en Product Ve 


RE! 


Development 


De RadiSense" veldsterktesensor is cen pri- 
meur onder de veldsterktesensoren. Niet alleen 
zijn de afmetingen van de sensor uiterst gering 
(4.2 x 4.2 x 4,2 cm) maar de sensor wordt tevens 
met licht gevoed, hetgeen een batterij overbodig 
maakt. Het frequentiebereik van de sensor is 
10 kHz tot 4.000 MHz, terwijl het bereik van 
1 V/m tot 300 V/m loopt. De RadiSense”“ wordt 
geleverd met een eigen uitleesprogrammatuur 
maar kan ook worden aangestuurd door de 
RadiMation” EMC test programmatuur. 


De grootste serie ringkerntrafo' s van É uropa: 200 

types voedingstrafo's van 15 t OVA met 

KEMA KEUR, ENEC, CE en 

Veel topkwaliteit trafo's 

sterkers (balans, single ended), ringleic 

luidsprekers en elektrostati C 

ook Svetlana buizen. 

Gratis dokumentatie op aanvr 

onze nieuwe Internet pagina's 
AMBTIMO b v 


Vossendnnkweg 1 
Tant DA Detsen 


juizenver- 
ngen, 100V 
rekers. Nu 


< even op 


Tetetoon 074 376 3765 
Faa OTA WEN 


RadiMation” integreert immuniteits- en emis- 
sietesten voor gestraalde en geleide testen. De 
software is niet alleen in staat de verschillende 
modules separaat te laten functioneren maar 
ook in een sequentie volautomatisch af te 
werken. De programmatuur ondersteunt alle 
merken en typen apparatuur. Door middel 
van de rapportgenerator kunnen volautoma- 
tisch rapporten worden gegenereerd met 
behulp van alle bekende tekstverwerkers. 
RadiMation” wordt gebruikt voor het testen 
van automotive, consumenten, office automa- 
tion, telecom en medische applicaties. 


Bezoek onze stand (11A4) op Het Instrument 2000 
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AN INVITATION TO PARTICIPATE IN THE 
ATMEL AND MENTOR GRAPHICS EUROPEAN 
TECHNICAL SEMINAR 


D, 


"EPSLIC® : THE FIRST RISC-BASED 
PROGRAMMABLE SYSTEM-ON-CHIP SOLUTION” 


Atmel has recently introduced FPSLIC*M, Field Programmable System The tool set is completely integrated and includes everything 

Level Integration Circuits, which bring the benefits of programmability necessary to implement designs - including complete FPGA and AVR 
to System-on-Chip design. The first family of devices consists of microcontroller tools, along with Mentor Graphic's Seamless?M 
embedded 10K-40K gates of AT4OK FPGA, 8-bit AVR RISC (co-verification), MadelSim"M (HDL simulation) and LeonardoSpectrum?M 
microcontroller, 36K bytes program and data RAM and several (FPGA synthesis) technologies. The co-verification tools are the first 
dedicated peripherals, include VARTs, hardware multiplier, 2-wire serial offered for programmable design - significantly reducing design time, 
interface, and others. Additional custom peripherals can be created in cost and risk by enabling hardware and software co-design and 

the FPGA and memory mapped directly in the address space of the verification in the beginning 

microcontroller. The entire device is SRAM-based, allowing both the of the design process. 


instruction set for the micro and the hardware code for the FPGA to 
be reconfigured in real time, any number of times. Device performance 
is rated at 30MIPS running at 40MHz. 


venen eacacvovsacescvennvoevettdevvervanssaevvennevververvsesvenveeverm. 


Seminar Details 


€ 149 For the seminar includes special offer 
Evaluation Kit (value €495) comprising: _ se. 


emessenseseetene 


Seminar Dates and Venues « SystemDesigner"M, trial version  ………… 
e FPSLICTM Starter Kit:- TE he 
19" October Holiday Inn, Jaarbeursplein 24, Utrecht Design Manual, Tutorial, Design Examples, E 


1 
20" October Business Faculty Center, Brussels Prototype Board. se RAN al 
All-delegates wil teteive SI EREE EEND 

À EE ti 
Seminar Course, Lunch and a T-Shirt KE 
_ 


TD Alcom electronics 


ALCOM ELECTRONICS B.V. ALCOM ELECTRONICS NV/SA 
RivtuM 1E STRAAT 52 SINGEL 3, 2550 KONTICH 


2909 LE CareuLe A/D IusseL BELGIUM 

Teu: 010-288 2500 Ter: 03 458 3033 n r 

Fax: 010-288 2525 Fax: 03 458 3126 Gra Ee A MEL 
ee) 


timaal werken met Office 2000 


Lik sneltoetsen: de ingebouwde efficiëntie 


Jes Nyhus | 


Alle Office-programma's bieden de mogelijkheid om een groot aantal functies via | 
Lnelostseombinaties te activeren. Naast een korte verklaring van de functies en waar nodi Í 
- de bijbehorende gebruiksaanwijzing, geeft deze compactcursus een uitvoerig overzicht van alle 
OPTIMAAL WERKEN MET: sneltoetsen in Office 2000 (en dus ook Office 97). Bovendien leer je zelf toetscombinaties toe- 


», E r voegen en de knoppen op de werkbalken naar wens aanpassen. 
Pr 


Wie eenmaal deze turbomode van Office 2000 heeft leren gebruiken, wil niet meer anders wer- 
ken. 


Kortom, deze compactcursus biedt de snelste weg naar: 
Tijdbesparend en efficiënter werken met Word, Excel, Access, Outlook en Powerpoint. 
pponomischer omgaan met toetsenbord en muis. Alle sneltoetsen overzichtelijk bij elkaar. 
Zelf sneltoetsen en knoppenbalken maken. Minder bekende tips en tricks. 
Ook voor Internet Explorer en Outlook Express 
Her — lpt Inclusief een uitneembaar vouwblad met alle beschreven sneltoetsen gerubriceerd en 
mam Ste wark en ut Inet an rl overzichtelijk bij elkaar. 


Bla amalia Bwarnchtalijk Hij kam et | 


Meten nee Lon en richt Meer informatie vindt u o.a. op internet: www.elektuur.nl _, EIN 
Dok oen Wlnret Explorer an Outlook Ewan 5 e | Í 
72 pagina’s 


| Formaat 18.5 x 25,6 cm | lie > 4 icn. 
Prijs Hfl. 19,95 / Bírs 399 en han 


EFFICIËNTIE 


… OFFICE 2000 m COMPACTCURSUS 


ISBN 90-5381-126-5 Î 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek ie 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 01 61 


Bij de grootste koopt el) ;n | 
U het goedkoopst © Pp 


workstations 
well equipped 


hoogteverstelling 
72-92 cm 


belastbaar tot 
200 kg 


optie: 
ESD-veilig 


geschakelde 
opstelling en 
hoekbladen 
mogelijk 


elQuip 
Nijverheidsweg 15, 
5627 BT Eindhoven 
T +31(0)40 2 645 345 
F +31(0)40 2 645 340 
info@elquip.com 
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- Batterijvoeding: 3x AA type. 
- Video en Audio uitgang. 
- Regelbare heldertheld. 
hb - Automatische uitschakeling. 
ia - Enkele speler mode 
met vier levels, 
à - Afmetingen : 150 x 90mm 


Kisning LED 


Ideaal yaor de begfanende hobbyist“. 


Nl Beyef een sûldeertout (230VAC), tin, ven 


B twee zelfbouw Mialkits - MK102, knip- 
Ù perende LEDsen KAK103 LED lichtorgel 


Be 


N EN 


ed - Tijdsweergave inf 
(24u mode am 


: Specificaties : 


« * Inclusief afstandsbediening In sleuteihanger-formaat 


© * Goedkeuring : PTL.N2007L Ll 


… PCS32 of PCS64 


Vraag naar 
de GRATIS 


Tijd-, datum- en temperatuur uitlezing, statisch of afwisselend 
- Uren, minuten en seconden-chranometer met ronde-tijd Indicatie 

Aftel functie naar een Instelbare datum, met alammuitgang (millenium functie) 
- Scorebord functie (twee onafhankelijke scores, 0 tat 199) 

Toevalsgetal-generator voor getallen tussen O en 99 

Dubbele dobbelsteen - Signaal op het uur (uitschakelbaar) 
- Teller, optellen en aftrekken tussen O en 99 

- Relalsuitgang voor temperatuur- en tijd-alarm 


* Ger Hz z Í 
ereglementeerde 433.99M endfrequentie F ‚14 9, 9 5 

* Temperatuur uitlezing : -20 tot +70°C (resolutie : 1°) 
* Temperatuur uitlezing : O tot +150 (resolutie : 2°) 
* Voorzien van aansluitingen voor 9V batterij af accu 

ter bevelliging van het geheugen bij stroomuitval 

* Relalsuitgang : 1A/ 24V max Wm |- 
* Voeding : 19VDC / 300mA 
* Afmetingen : 252 x 80mm 1} US en Europese uitlezing van tijd, datum en temperatuur 


- Digitale uitlezing : & x 36mm (x6) 


(zonder behuizing) 
3 / |- Draadloze afstandsbedienig voor alie functies 


mn nm mn aan | |- Optionele era afstandsbedlening : K6706A 


FL 26,95 
495 Bef 
it * Optionele behuizing : BA0O9 


frequentiebereik: van 0.01Hz tot 1 MHz 
kwarts kristal tijdsbasis 
. optisch gescheiden van de computer 
lage sinusgolf vervorming 
„synchronisatie uitgang met TTL-nrveau 
kan tot 39K bemonsteringen opslaan 
in het geheugen 
standaard signalen: sinus, driehoek, 
blokgolf 
voorgedefinieerde samengestelde signalen alsook vrij te definiëren signaal vormen: 
ruis, sweep, 
bevat geïntegreerde Windaws'” '95/9B/NT/2000 software 
voor het bedienen van de functiegenerator en de Velleman PC-oscillascoop reeks 
«. U kunt uw elgen golfvormen creeren met de meegeleverde signaal golfvorm editor 
kan gekoppeld worden met een Velleman PC oscilloscoop aan dezelfde printerpoort 
-_(LPT1, 2 of 3) 
uitgebreide bode plat mogelijkheid, te gebruiken nn 
met de PC oscllioscoop K7103, PCS32 of PCS 


amplitude resolutie: 0.4% bij volle schaal 
offset: van O tot -5V of +5V max. 
(resolutie 0.4% bij volle schaal) 

verticale resolutie: 8 bits (0.4% bij volle 
schaal) 

max. bemonsteringsfrequentie: 32Mhz 
typ. sinusgolt vervoming (THD): < 0.08% 
uitgangsimpedantie: S0ohm 


afmetingen: 

|_235x 165 x 47mm Fl 299 = 
. - £ 
| 5495 Bef 
| Uitgebreide bode plot 


-_mogelijkheid,te gebruiken met 


| de PC oscilloscoop K1103, functie generator scherm 


met signaal reve 


vellemom-kit® 


_ heirweg 33, 9890 Gavere [Belgium 
TR +32(0)93843611 LL +32 (099384 67 02 
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De PC als 


meetlaboratorium 


PCI- 


EN ANDERE MEETKAARTEN 


PC's zijn vit de meettechniek niet 
meer weg te denken. Bij veel 
toepassingen wordt tegenwoordig 
gebruik gemaakt van de PC, om 
metingen te doen die met 
standaard apparatuur nauwelijks 
mogelijk zouden zijn. Met een 
geschikt pakket dat bestaat vit 
sensoriek, meet-hardware, PC en 
meet-software kan een flexibel 
meetsysteem worden opgebouwd, 
dat kan worden ingezet voor 
allerlei soorten experimenten. 


J. Häuser 
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EK Digitalinstr 


Figuur 1. Analoge en digitale grootheden. 


Om de PC te kunnen gebruiken als 
meetinstrument heeft hij voorzienin- 
gen nodig om de meetgegevens in te 
voeren en te verwerken. Bovendien 
moet de PC in staat zijn om analoge 
uitvoer te genereren in een vorm die 
gebruikt kan worden om het experi- 
ment te beïnvloeden. 
Om een PC in een meetlaboratorium te 
veranderen, zijn drie extra componen- 
ten nodig: 

= Sensoriek 

— Meethardware 

— Meetsoftware 


De sensoriek bestaat over het alge- 
meen uit een sensor en een meetver- 
sterker. Samen zetten deze de te meten 
fysische grootheid om in een elektri- 
sche spanning die proportioneel is met 
die grootheid. De keuze van deze on- 
derdelen is afhankelijk van wat we pre- 
cies willen meten. 

De meet-hardware zorgt ervoor dat de 
PC deze spanning kan invoeren. 
Dezelfde meet-hardware kan gebruikt 
worden voor veel verschillende metin- 
gen, doordat de sensoriek ervoor zorgt 
dat elke te meten grootheid wordt terug- 
gebracht tot een elektrische spanning. 


Omzetting 


De wereld om ons heen bestaat uit ana- 
loge grootheden. Een analoog signaal 
wordt gekenmerkt door het feit dat het 
binnen een bepaald bereik oneindig 


veel verschillende waarden kan aanne- 
men. Een voorbeeld van een analoge 
grootheid is de uitslag van een draai- 
spoelinstrument. De wijzeruitslag is 
recht evenredig met de stroom die er 
loopt. Een digitaal meetinstrument kan 
slechts een beperkt aantal waarden 
weergeven (figuur 1). 


Resolutie 

De resolutie is het oplossend vermogen 
van de schakeling. Bij een A/D omzetter 
gaat het om de kleinste verandering in 
het ingangssignaal die nog kan worden 
gedetecteerd. Bij een D/A-omzetter gaat 
het om de kleinste verandering in het 
uitgangssignaal die kan worden gepro- 
duceerd. De resolutie kan worden uit- 
gedrukt in een percentage van de volle- 
schaaluitslag. In de praktijk wordt de 
resolutie echter uitgedrukt in het aan- 
tal bits ‘n’. Een omzetter met een reso- 
lutie van n bits kent 2? verschillende 
toestanden. 


Bemonstering 

Het is niet mogelijk analoge signalen 
die continu veranderen, rechtstreeks te 
verwerken met een PC of DSP. De PC 
kan zijn ingangssignalen niet continu 
volgen. Dat zou een oneindig hoge re- 
kensnelheid vereisen. In plaats daarvan 
wordt het signaal alleen op vaste tijd- 
stippen gemeten. Dit gebeurt in het al- 
gemeen met vaste tussentijden (dat 
noemt men equidistante tijdstippen.) 
Het resultaat is een zogenaamd tijddis- 


creet signaal. Men noemt dit proces het 
bemonsteren van het ingangssignaal. 
De tijd tussen twee bemonsteringen 
noemt men de bemonsteringsperiode. 
Het omgekeerde van de bemonste- 
ringsperiode noemt men de bemonste- 
ringsfrequentie. Dit is een belangrijk 
punt bij de keuze van een meetkaart. 


Snelheid en bemonsteringsfrequentie 
Bij het ontwerp van een A/D-omzetter 
moet altijd een compromis gezocht 
worden tussen twee factoren die elkaar 
in de weg zitten: Snelheid en nauwkeu- 
righeid. De snelheid is omgekeerd 
evenredig met de conversietijd. Dat is 
de tijd die de A/D-omzetter nodig heeft 
om het analoge signaal om te zetten in 
digitale vorm. Die tijd neemt toe als 
een grotere nauwkeurigheid nodig is. 
Daarbij is de breedte van het digitale 
signaal (bijv. 8, 10, 12 of 16 bits) nog 
maar één van de factoren die de snel- 
heid beïnvloeden. Ook de manier 
waarop de omzetting gerealiseerd 
wordt, heeft invloed op de snelheid en 
op de prijs. De bemonsteringsfrequen- 
tie wordt bepaald door de conversietijd 
van de A/D-omzetter. De hoogst haal- 
bare bemonsteringsfrequentie is het 
omgekeerde van de conversietijd, ten- 
zij secundaire factoren (zoals bijvoor- 
beeld de overdrachtssnelheid van de 
meetgegevens naar de microprocessor) 
de snelheid nog verder beperken. 

Het bemonsteringstheorema stelt dat 
voor een sinusvormige ingangsspan- 
ning op de A/D-omzetter minstens drie 
punten per periode moeten worden 
vastgelegd om te voorkomen dat er in- 
formatie verloren gaat. Maar om het 
verloop van het ingangssignaal eendui- 
dig vast te leggen, zijn meer meetpun- 
ten per periode nodig. Als vuistregel 
kan gehanteerd worden dat hiervoor 
tien meetpunten per periode noodza- 
kelijk zijn. Dit betekent in de praktijk 
dat de hoogste frequentie die zinvol 
kan worden vastgelegd ongeveer 1/10 
van de bemonsteringsfrequentie be- 
draagt. 


Busarchitectuur 


Voor alle standaard busarchitecturen 
zijn meetkaarten verkrijgbaar. 
Afhankelijk van de toepassing kan dus 
gekozen worden voor kaarten voor PCI, 
CompactPCL, PCMCIA, ISA, USB, paral- 
lelle (printer) poort en seriële (COM) 
poort. Maar welke architectuur is nu 
het beste in welke situatie? De beschrij- 
vingen in dit artikel zijn bedoeld om te 
helpen deze vraag te beantwoorden. 
Om een goede keuze te kunnen maken 
uit de verkrijgbare meetkaarten, moe- 
ten we een aantal eisen in beschou- 
wing nemen die onze toepassing stelt: 


Figuur 2. PCI-meetkaarten. 


— Busarchitectuur 

— Type omzetter 

— Sample & hold 

— Resolutie 

— Snelheid (bemonsteringsfrequentie) 


Als door deze criteria het aantal keu- 
zemogelijkheden enigszins is terugge- 
bracht, zijn er nog een heleboel an- 
dere parameters die de keuze verder 
kunnen bepalen. Bijvoorbeeld het aan- 
tal analoge ingangskanalen (A/D in- 
gangen) en het aantal analoge uit- 
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gangskanalen (D/A-uitgangen), het 
aantal digitale kanalen, de wijze van 
starten en stoppen van de A/D-conver- 
sie en de wenselijkheid van een galva- 
nische scheiding tussen meetopstel- 
ling en computer. 

Al deze gegevens moeten in volgorde 
van belangrijkheid onder elkaar gezet 
worden om het keuzeproces te vereen- 
voudigen. Natuurlijk zijn ook nog de 
prijs, de levertijd en de betrouwbaar- 
heid van de fabrikant factoren die 
meespelen. 


DOLE 


Figuur 3. Blokschema van een snelle PCl-meetkaart. 
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Figuur 4. CompactPCl-systeem. 


PCI 

Voor de doorvoersnelheid van ons 
meetsysteem is de gebruikte busarchi- 
tectuur de belangrijkste factor. Hoewel 
microprocessors en geheugenchips 
steeds sneller worden, blijft de commu- 
nicatie met de insteekkaarten de snel- 
heid beperken. De ISA-bus werd in het 
verleden het meest toegepast. 
Tegenwoordig biedt die niet meer de 
capaciteit die nodig is om van de voor- 
delen van snelle processors te profite- 
ren. Daarom werd de PCI-bus ontwik- 
keld. (PCI = Peripheral Component 
Interconnect.) De PCI-bus is geschikt 
voor doorvoersnelheden tot 132 MBjs. 
Door de standaardisatie van de PCI-bus 
is gegarandeerd dat een processor-up- 
grade de PCI-componenten niet beïn- 
vloedt. Daardoor wordt het mogelijk 


om een snellere processor te plaatsen 

zonder dat de gedane investeringen 

voor de PCI-kaarten en de bijbehorende 
software waardeloos worden. 

Door de brede acceptatie van de PCI- 

specificatie is bovendien gegarandeerd 

dat deze architectuur nog lange tijd on- 
dersteund zal worden. 

Bij een PCI-oplossing hebben we met de 

volgende kenmerken te maken: 

—= Gebruik voor stationaire meetopstel- 
lingen met een standaard operating 
system. 

= Connectoren tussen PC en meethard- 
ware van professionele kwaliteit. 

— Prijsbereik: circa fl. 600,- tot fl. 8.000,- 


Een voorbeeld van de verkrijgbare 
kaarten voor supersnelle data-acquisi- 
tie voor de PCI-bus is de PCI-6110E van 


Figuur 5. USB-meethardware 
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de Amerikaanse producent National 
Instruments. (zie de foto in figuur 2 en 
het blokschema van deze kaart in fi- 
guur 3). Deze kaart haalt een bemon- 
steringsfrequentie van 5 MHz. Bij het 
ontwerp van deze kaart is vooral gelet 
op een hoge bemonsteringssnelheid ge- 
koppeld aan een ononderbroken data- 
stroom naar het geheugen of de harde 
schijf. Er zijn vier analoge ingangen be- 
schikbaar (CHO.…CH3), die alle over een 
eigen 12-bits A/D-omzetter beschikken. 
Daardoor is het mogelijk om de vier ka- 
nalen simultaan uit te lezen. Er is ook 
een buffergeheugen (FIFO) op de kaart 
aanwezig, waarin 8192 samples kun- 
nen worden bewaard. Daardoor kan 
een continue datastroom naar de host- 
PC gegarandeerd worden. Op de kaart 
zijn verder twee analoge uitgangen be- 
schikbaar, elk met een 16-bits D/A om- 
zetter (DACO en DACI), acht digitale 
kanalen (input of output) en twee 24- 
bit-tellers. Tenslotte beschikt de kaart 
over uitgebreide triggermogelijkheden 
(PFI/Trigger) die gebruikt kunnen wor- 
den voor het starten en stoppen van de 
A/D-omzetting. 


CompactPCI 

Vooral voor industriële toepassingen is 
de CompactPCI-bus snel een standaard 
geworden. Met deze busstructuur kun- 
nen gebruikers een meetsysteem sa- 
menstellen, dat helemaal op hun wen- 
sen is aan te passen. Zo’n systeem 
onderscheidt zich door grote betrouw- 
baarheid, robuustheid en modulariteit 
van een aangepaste kantoor-PC die bij 
standaard PCI-kaarten gebruikt wordt. 

CompactPCI definieert een compact, 
modulair computersysteem (industrie- 
PC) met een ESD-veilige opbouw en het 
maakt gebruik van de de-facto stan- 
daard van de PCI-bus. Daardoor hebben 
gebruikers de mogelijkheid alle voorde- 
len van de PCI-bus te gebruiken in de 
architectuur. Door de speciale connec- 
tors die gebruikt worden kunnen 
CompactPCl-eurokaarten in 3U (100 x 
160 mm) en 6U (233,35 x 160 mm) for- 
maat veel beter worden ingezet in in- 
dustriële toepassingen dan normale 
PC's. De mechanische betrouwbaarheid 
is uitstekend en de installatie eenvou- 
dig. Bij het uitwisselen van kaarten zijn 
alle kaarten vanaf de voorkant bereik- 
baar. Bij een standaard PC is dat zelden 
het geval. Bovendien liggen de specifi- 
caties voor toegestane invloeden van- 
uit de omgeving (zoals vibraties, schok- 
ken, temperatuur en luchtvochtigheid) 
nauwkeuriger vast. De systemen wor- 
den ontwikkeld voor een levensduur 
van 10 tot 15 jaar. 

Bij gebruik van de CompactPCI-bus 
kunnen we een systeem opbouwen met 
de volgende kenmerken: 


— Betrouwbare connectoren 

= Trillings- en schokbestendige bevesti- 
ging van de kaarten, met een hendel 
om de kaart los te maken en een 
schroefbevestiging voor extra veilig- 
heid. 

= Stevige behuizing voor montage in 
een 19”-rack. 

- Koeling door convectie of door een 
professionele ventilator. 

- De systemen zijn geheel vanaf de 
voorkant toegankelijk, zowel voor 
het uitwisselen van kaarten als voor 
het aansluiten van de meetsignalen. 

— Passieve backplane, uitwisselbare 
CPU (CompactPCI CPU-kaarten) en 
uitwisselbare I/O-kaarten. 

-7 of 13 vrije slots voor CompactPCI- 
kaarten, uit de breiden met bus- 
bridges of bus-verlengers. 

= Toepassing van een Intel-processor en 
Windows 95/98/NT/2000 is mogelijk. 

— Prijsbereik: 
circa fl. 2.000,- tot fl. 10.000,- 


PCMCIA 
De PCMCIA-standaard (Personal 
Computer Memory Card International 
Association) legt alle specificaties zoals 
afmetingen, stroomverbruik, aansluit- 
gegevens en programmering van de 
kaarten vast. Er zijn drie verschillende 
kaarttypen: 

— Type I: 3,3 mm dik 

— Type II: 5,0 mm dik 

— Type III: 10,5 mm dik. 


Type I was oorspronkelijk bedoeld voor 
geheugenkaarten. Voor meettoepassin- 
gen is deze dikte onvoldoende. In feite 
zijn ze voor bijna alle toepassingen te 
dun, doordat IC's vaak al dikker zijn 
dan 3,3 mm. 

In laptops zijn vaak twee PCMCIA type 
II aansluitingen aanwezig, die boven el- 
kaar liggen. Dat maakt het mogelijk 
twee kaarten van type IL, twee kaarten 
van type II of één kaart van type III te 
gebruiken. Voor alle typen zijn de aan- 
sluitgegevens van de connectoren dui- 
delijk vastgelegd. 

Helaas hebben PCMCIA-componenten 
vaak last van energiebesparende soft- 
ware (zoals het programma 
‘Power.exe’) en van geïnstalleerde mul- 
timedia-drivers. Deze kunnen leiden 
tot onregelmatigheden in de doorvoer 
van de meetgegevens tussen de meet- 
kaart en de PC. Dit kan zelfs tot gevolg 
hebben dat een meting wordt afgebro- 
ken. Het is lastig om dit probleem te 
verhelpen. Ook wordt de meetkaart 
onder Windows 95/98 vaak niet goed 
herkend bij de hardware-installatie. Ze 
komen dan in het Apparaatbeheer te- 
recht onder ‘andere apparaten’. Dan 
begint vaak een urenlange zoektocht 
voordat de PC de kaart eindelijk accep- 


teert. Ook de instelling of PCMCIA-slots 
al of niet bezet zijn luistert bij veel lap- 
tops erg nauw. Niet benutte slots moe- 
ten altijd gedeactiveerd worden om te 
voorkomen dat de PC crasht. 
Een PCMCIA-oplossing heeft de vol- 
gende kenmerken. Zijn deze ontoerei- 
kend voor de situatie waarin het meet- 
systeem moet worden ingezet, dan is 
het waarschijnlijk verstandiger om ge- 
bruik te maken van een kaart met USB- 
aansluiting. 

- De leverancier moet erin toestem- 
men dat de klant de meetkaart eerst 
op zijn eigen systeem probeert voor- 
dat de koop definitief gesloten kan 
worden. 

= Geschikt voor mobiele meettechniek 
met een laptop met Windows 
95/98/NT/2000. 

— Geen professionele connectors tussen 
de PCMCIA-meetkaart en de rest van 
de meethardware. 

— Data-acquisitie van analoge signalen 
met een totale bemonsteringssnel- 
heid van meer dan 100 kHz bij een re- 
solutie van 12.16 bits. 

— PCMCIA-meet-hardware kan zonder 
open schroeven van de PC worden in- 
gestoken en uitgenomen. 

— Prijsbereik: circa fl. 700,- tot fl. 3.000,- 


Parallelle poort 

De parallelle poort die ooit door de 
firma Centronics is ontwikkeld voor 
het aansluiten van printers, wordt erg 
vaak toegepast voor het aansturen van 
allerlei andere hardware. Zoals de 
naam al zegt, werkt deze poort met pa- 
rallelle data-overdracht. De maximale 
afstand tussen zender en ontvanger 
mag 8 meter zijn. Bij grotere lengtes 
gaan de capaciteiten en koppeling tus- 
sen de verschillende signaaladers het 
signaal teveel vervormen. 
Tegenwoordig worden de signaaladers 
vaak niet meer getwist met een massa- 
ader, zoals vroeger gebruikelijk was. In 
de originele specificatie van Centronics 
lag tegenover elke signaalader op de 
connector een massa-ader die daarvoor 
bestemd was. Bij moderne (bidirectio- 
nele) printerpoorten worden deze pen- 
nen voor andere doeleinden gebruikt. 
En er wordt gebruik gemaakt van ka- 
bels die de 25 pennen één op één door- 
verbinden. Of er aders getwist zijn en 
zo ja, welke, daar maakt men zich niet 
meer zo druk over. Vandaar dat tegen- 
woordig de meeste fabrikanten van 
randapparatuur een maximale lengte 
van slechts drie meter aanbevelen. 

De snelheid van de data-overdracht is 
afhankelijk van de gebruikte hardware. 
In theorie is het haalbare maximum 1 
Mbyte/s, maar dan moet wel een kabel 
van ten hoogste één meter lengte ge- 
bruikt worden. 


Het gebruik van meetkaarten op de pa- 
rallelle poort is niet zonder hindernis- 
sen. Sommige PC's blijven ‘hangen’ bij 
het booten wanneer de aangesloten 
meetkaart al is ingeschakeld. In zulke 
situaties mag de meetkaart dus pas in- 
geschakeld worden nadat de PC is op- 
gestart. Het kan ook nodig zijn om een 
ander protocol voor de parallelle poort 
in te stellen en dat kan ingrijpen in het 
BIOS noodzakelijk maken. 

Het gebruik van de parallelle poort 
moet worden afgeraden wanneer het 
mogelijk is om een USB-poort te ge- 
bruiken. 


USB 

Vrijwel alle PC’s die op dit moment ver- 
kocht worden, zijn uitgerust met USB- 
connectors. De USB-standaard 
(Universal Serial Bus) die is ontwikkeld 
door vooraanstaande bedrijven in de 
PC-industrie belooft echte ‘Plug-and 
Play’ voor het aansluiten van periferie. 
Dat is mogelijk zonder dat de PC op- 
nieuw geconfigureerd hoeft te worden. 
Er zijn ook geen extra insteekkaarten 
nodig. Hoewel de USB oorspronkelijk 
bedoeld was voor de consumenten- 
markt zien we dat de USB ook in an- 
dere marktsegmenten zijn invloed doet 
gelden. De PC-meettechniek profiteert 
mee van zulke ontwikkelingen. 

De USB werkt met een vieraderige 
kabel met aan beide einden van de 
kabel een verschillende steker. 
Daarmee wordt voorkomen, dat de 
kabel verkeerd om aangesloten wordt. 
Er is een ononderbroken data-over- 
dracht mogelijk met een snelheid van 
12 MB/s. Ook het deterministische ge- 
drag van de USB maakt dat deze ideaal 
is voor meettoepassingen. De beschik- 
bare overdrachtssnelheid is voor de 
meeste meettoepassingen ruim vol- 
doende en de garantie van een conti- 
nue overdracht maakt een duur buffer- 
geheugen overbodig. Het systeem biedt 
ook de mogelijkheid om de periferie 
vanuit de PC van voedingsspanning te 
voorzien. Doordat zowel de voeding als 
de data via de USB worden overgedra- 
gen, is er slechts één kabel tussen de 
PC en de meetkaart nodig. Alles wat de 
gebruiker nodig heeft om aan de slag 
te gaan, is de juiste meetsoftware op 
zijn PC. Er hoeven geen configuratie- 
schermen ingevuld te worden en er 
hoeft niets in de PC te worden inge- 
bouwd. Als de gebruiker al een USB-dri- 
ver geïnstalleerd heeft, wordt de meet- 
hardware automatisch gedetecteerd 
zodra deze wordt aangesloten. Het ope- 
rating system van de PC detecteert 
wanneer de meet-hardware wordt aan- 
en afgekoppeld. 

Een USB oplossing heeft de volgende 
kenmerken: 
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= Inzetbaar voor mobiele meettechniek 
met notebook of draagbare PC onder 
Windows 95Rev.C/98/2000. 

— Professionele connectors tussen de 
PC en het USB randapparaat 

= Data-acquisitie van analoge signalen 
met een totale bemonsteringssnel- 
heid groter dan 100 kHz, bij een reso- 
lutie van 12.16 bits. 

— USB-apparatuur kan worden aange- 
sloten en losgenomen zonder de PC 
open te schroeven. 

— Prijsbereik: circa fl. 600,- … fl. 5.000. 


ISA 

De ISA-bus (Industrial Standard 
Architecture) is geschikt voor door- 
voersnelheden tot 16,7 MB/s. Vroeger 
was de ISA-bus de standaard in elke 
PC. In moderne PC's vind je steeds 
minder of zelfs helemaal geen ISA- 
slots meer. Wie een nieuwe meetkaart 
wil kopen, doet er dus goed aan om te 
kiezen voor een PCI-kaart in plaats van 
een ISA-kaart. Je loopt dan niet het ri- 
sico dat de kaart in de volgende PC 
niet meer te gebruiken is. 

Meetkaarten voor de ISA-bus zijn ver- 
krijgbaar in de prijsklasse van fl. 250,- 
tot fl. 16.000,- 


COM-poort 
Vrijwel elke PC beschikt over een RS- 
232-poort. Daarom wordt er erg veel 
randapparatuur ontwikkeld die via 
deze poort op de PC kan worden aange- 
sloten. Net als de parallelle poort was 
de seriële poort oorspronkelijk niet 
voor dat doel bestemd. Een groot voor- 
deel van het gebruik van de seriële 
poort is dat hardware die is ontwikkeld 
om via deze poort te communiceren, te 
gebruiken is in combinatie met zeer 
veel verschillende computersystemen. 
Deze brede inzetbaarheid weegt ruim- 
schoots op tegen de moeilijkheden die 
het gebruik van de COM-poort oplevert. 
Er zijn al meetkaarten voor aansluiting 
via de COM-poort verkrijgbaar vanaf 
circa fl. 200,- inclusief demo-software 
voor de verwerking van de meetdata. 
Rond deze prijs zijn ook al digitale 
multimeters verkrijgbaar die van een 
RS-232-poort zijn voorzien. 
Een oplossing die gebruik maakt van 
de COM poort heeft de volgende ken- 
merken: 
=Inzetbaar voor het meten van ana- 
loge signalen bij een bemonsterings- 
snelheid van 1 Hz tot 1 kHz. 
— Geschikt voor 
95/98/NT/2000. 
= Aansluiten en losnemen van de meet- 
kaart zonder dat PC open geschroefd 
hoeft te worden. 
= Door de lage overdrachtssnelheid is 
er een zeer betrouwbare data-over- 
dracht, ook bij lange verbindingen. 


Windows 


ll ELEKTUUR OKTOBER 2000 IH 


COM-Port Interface xX/ 


Madulname: [Eam-Port Kurzbeschreibung: [ 


EEEN 


as Er SE nl 


jeje Ee 


[n Kanalname: EK é | 


Einheit: 


Pm ed 


Hardware-Konfiguration 


COM-Interface : SERAI-6/10 v] 
Basis-Adresse : [com2 r] 


[_Initialisierung vor Start 


Abbrechen | 
Hilfe | 


Figuur 6. COM-poort meet-hardware met (Duitstalige) DASYLab software. 


—Er kan gebruik gemaakt worden van 
heel eenvoudige verbindingskabels 
die ook zonder probleem van een gal- 
vanische scheiding voorzien kunnen 
worden. 

— Prijsbereik: circa fl. 70,- tot fl. 600. 


A[D- en DjA-omzetters 


Een ander criterium bij de keuze van 
een meetkaart is het aantal signalen 
dat tegelijkertijd kan worden gemeten. 
De keuze van het aantal kanalen hangt 
samen met de keuze van de maximale 
bemonsteringssnelheid. Wie veel kana- 
len wil bemonsteren met een hoge 
snelheid, komt op een erg dure oplos- 
sing uit. De hoogste snelheden zijn na- 
melijk alleen mogelijk wanneer elk ka- 
naal is uitgerust met een eigen 
AlD-omzetter. Bij lagere bemonste- 
ringssnelheden kan ook gebruik ge- 
maakt worden van één A/D-omzetter 
die met behulp van een multiplexer 
beurtelings met de verschillende in- 
gangen verbonden kan worden. 


Sample & hold 

Als gebruik wordt gemaakt van een 
multiplexer en één A/D-omzetter, dan 
kan toch een gelijktijdige bemonste- 
ring van alle ingangen bereikt worden 
door de ingangssignalen tijdelijk ‘in te 
vriezen’ tot de A/D-omzetting van alle 
kanalen klaar is. Dat kan met behulp 


van een sample&hold-circuit. 

Het probleem dat bij gebruik van een 
multiplexer de bereikbare bemonste- 
ringssnelheid omgekeerd evenredig is 
met het aantal ingangskanalen, blijft 
echter bestaan. 


Getallenvoorbeeld 
Een getallenvoorbeeld laat de beperkin- 
gen zien bij de toepassing van meet- 
hardware in de praktijk. Een kaart heeft 
een A/D-omzetter met een bemonste- 
ringsfrequentie van 100 kHz. De kaart 
heeft ook een multiplexer waarmee kan 
worden omgeschakeld tussen 16 in- 
gangskanalen. Dat brengt de effectieve 
bemonsteringsfrequentie per kanaal 
terug tot 100/16 kHz = 6,25 kHz. 
Volgens de bovengenoemde vuistregel 
kunnen we met deze kaart dus ten 
hoogste signalen meten waarin de 
hoogste frequenties 625 Hz zijn! Het 
zou prettig zijn wanneer het aantal te 
gebruiken ingangskanalen zou kunnen 
worden aangepast aan de situatie. Dan 
ontstaat de mogelijkheid om een klei- 
ner aantal ingangen sneller af te tasten. 
Gelukkig is dat bij de meeste kaarten 
het geval. De kaart in ons voorbeeld 
zou dan ook gebruikt kunnen worden 
voor metingen in het audiogebied 
(circa 20.20.000 Hz.) 
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Robotwedstrijd 


NOG 
ENKEL 
DAGE 


Op het moment dat dit nummer 
van Elektuur bij u in de bus valt, 
heeft v nog enkele dagen om die 
inzending voor de robotwedstrijd 
naar ons toe te sturen. Overigens 
mag het ook per e-mail. 


Lucie Blom 


| Een frofse deelnemer aan het Robot camp 


Het gaat spannend worden. Op het 
moment dat ik dit schrijf, is er nog 
genoeg tijd. Er zijn inmiddels een 
aantal inzendingen binnen, maar we 
verwachten er nog wel wat meer. 
Vooral de hoofdprijs, de reis naar 
Parallax in Amerika, blijkt een trek- 
ker te zijn. Wilt u meer weten over 
deze onderneming, kijk op onze web- 
site en lees de Parallax-story. 


Robot camp 


Op de universiteit van Twente werd dit 
jaar voor het eerst een robot camp ge- 
houden. De universiteit houdt al en- 
kele jaren zulke camps, in navolging 
van de Amerikaanse universiteiten. Het 
blijkt ook hier goed aan te slaan en jon- 
geren schrijven zich graag in. In het 
kader van onze robotwedstrijd maakte 
ik de tocht naar Enschede en kon daar 
met eigen ogen zien hoe enthousiast 
19 jongens en 1 meisje met Lego 
Mindstorms aan de gang waren. 

De opdracht was: maak een robot die 
een parcours kan afleggen. Een par- 
cours bestaande uit twee losse tafels, 
verbonden door een smalle brug. Op de 
tafels was een zwarte lijn getrokken. 
Om bij de finish te komen, moesten de 
robots op de andere tafel terechtko- 
men. Het meest logische leek natuur- 


lijk door gebruik te maken van de brug. 
Alle teams, op één na, lieten hun robot 
via de zwarte lijn naar de overkant 
gaan. Die ene uitzondering liet de 
robot via de tafelrand rijden. 


De leiding was nog slimmer: zij hadden 
een robot gebouwd die over de afgrond 
tussen de tafels kon ‘springen’. 
Jammer echter dat hij na de sprong 
niet meer verder wilde lopen… 


Ook hier weer, net als bij de andere ro- 
botwedstrijden waar we de laatste 
maanden aanwezig waren, zagen we 
buitengewoon enthousiaste deelne- 
mers. Als alles meezit wordt op de 
HCC-dagen een film gedraaid met de 
verrichtingen van deze teams. 


Minister 


De prijsuitreiking wordt, als er geen re- 
geringscrisis of iets dergelijks uit- 
breekt, gedaan door onze Minister van 
onderwijs, cultuur en wetenschappen, 
Drs. L.ML.H.A. Hermans. Op zaterdag 
25 november is hij tussen 13.00 en 
14.00 uur op onze stand in de HCC- 
dagen in Utrecht. Dé kans dus om een 
minister een hand te geven! 
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DEEL 2. 
DRIVERS EN 
DATA-OVERDRACHT 


In het eerste deel van dit artikel 
werden de elektrische 
eigenschappen van de USB 
besproken. Deze keer gaat het 
over protocollen en software. Ook 
is in dit deel een praktisch 
programmeervoorbeeld 
opgenomen, speciaal bedoeld 
voor de USB-interface van vorige 
maand. 


Burkhard Kainka 
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Bij het aansluiten van een apparaat zal 

de hub aan een hoog gemaakte datalijn 

herkennen dat er een nieuw apparaat 
beschikbaar is gekomen. Als een nieuw 

USB-apparaat aangesloten wordt, kun- 

nen de volgende stappen worden on- 

derscheiden: 

-De hub informeert de PC dat een 
nieuw apparaat is aangesloten. 

— De PC vraagt de hub op welke poort 
het apparaat is aangesloten. 

-De PC weet vervolgens aan welke 
poort het apparaat aangesloten is. 
Het commando wordt gegeven deze 
poort in te schakelen en een bus- 
reset uit te voeren. 

-De hub genereert een reset-signaal 
met een lengte van 10 ms, terwijl D+ 
en D- laag gehouden worden. Na de 
reset is het apparaat bedrijfsklaar en 
zal op default-adres O antwoorden. 


—= Voordat het USB-apparaat zijn eigen 
busadres krijgt, kan het via het de- 
fault-adres aangesproken worden. De 
PC leest de eerste bytes van de device- 
descriptor om vast te stellen welke 
lengte de datapakketten van de de- 
fault-pipe mogen hebben. 

-De PC wijst het apparaat een eigen 
bus-adres toe. 

— Op het nieuwe bus-adres leest de PC 
alle configuratiedata uit. 

— De PC wijst één van de mogelijke con- 
figuraties toe. Het apparaat mag nu 
zoveel stroom opnemen als in zijn 
configuratiedescriptor aangegeven is. 
Hiermee is het apparaat klaar om in- 
gezet te worden. 

Elke control-opdracht van de PC wordt 

door de microcontroller van het USB- 

apparaat beantwoord. Deze weet door 
een hardware-interrupt dat er gege- 


vens binnen gekomen zijn en nog in 
FIFO O aanwezig zijn. Die data worden 
geanalyseerd om de aard van de op- 
dracht vast te stellen. Enkele sleutelby- 
tes in het datapakket definiëren het- 
geen van de device-descriptor gevraagd 
wordt. De microcontroller leest de bij- 
behorende gegevens uit zijn ROM en 
schrijft die vervolgens in de FIFO voor 
uitgaand verkeer. Van hieruit worden 
de data weer naar de PC gestuurd. De 
eerste descriptor die verstuurd wordt, 
is de device-descriptor met een lengte 
van 18 bytes. Bij de eerste actie van de 
PC worden slechts de eerste acht bytes 
gelezen. Pas na het toewijzen van het 
uiteindelijke device-adres wordt de 
hele devicedescriptor gelezen. Bij een 
FIFO-grootte van 8 bytes moeten de 18 
databytes over drie frames verdeeld 
worden. 

Tabel 1 laat de device-descriptor zien 
van de USB-thermometer van Cypress, 
waarop ook de in het septembernum- 
mer voorgestelde USB-interface is geba- 
seerd. Ieder apparaat moet een vendor- 
ID en een apparaat-ID hebben. Met 
deze twee getallen wordt het apparaat 
eenduidig geïdentificeerd en wordt een 
passende driver geladen. Een vendor-ID 
(VID) wordt door de USB-organisatie 
tegen een bepaalde vergoeding aan be- 
drijven uitgereikt. Degene die op een 
professionele manier iets wil ontwikke- 
len, zal zo’n ID moeten aanvragen. 
Voor de hobbyontwikkelaar is het theo- 
retisch mogelijk, ook al is dit tegen de 
zin van de USB-organisatie, zich een 
VID toe te eigenen. Hiertoe moeten 
dan een geschikte driver en een INF-be- 
stand geschreven worden, waar dat 
eigen VID dan weer in opduikt. Maar 
als iedereen dit nu gaat doen en ook 
nog de resultaten met elkaar uitwis- 
selt, dan is het snel gedaan met dat 
schitterende plug-and-play, omdat 
meerdere gebruikers eenzelfde VID uit- 
gekozen zullen hebben. 

Er is echter een betere manier, om aan 
de noodzaak van een eigen VID te ont- 
komen. In een aantal gevallen kan le- 
gaal de VID van de halfgeleiderfabri- 
kant gebruikt worden. De 
USB-soundchip UDA1321 meldt zich 
bijvoorbeeld met de VID van zijn fabri- 
kant Philips. De al genoemde EZ-USB 
chip van Anchor meldt zich met de 
Anchor-VID. Men kan dan de Anchor- 


driver gebruiken en eigen software in 
de controller laden. 


USB transfer-modes 


USB-apparaten kunnen op vier volledig 
verschillende manieren data met een 
PC uitwisselen. 


- Control-transfer 

Om de hardware te sturen worden con- 
trol-requests gebruikt. Deze werken 
met een hoge prioriteit en met auto- 
matische foutbewaking. De over- 
drachtssnelheid is hoog, omdat tot 64 
bytes in één request verstuurd kunnen 
worden. 

-Interrupt-transfer 

Apparaten zoals muizen en toetsenbor- 
den, die periodiek kleine hoeveelheden 
data leveren, gebruiken interrupt- 
transfer. In tegenstelling tot wat de be- 
naming doet vermoeden, wordt in dit 
geval geen interrupt door het apparaat 
veroorzaakt. Iets dat bij een single-mas- 
ter systeem toch al niet mogelijk zou 
zijn geweest. Het systeem vraagt hier 
echter ongeveer iedere 10 ms naar 
nieuwe data. Gemiddeld worden per 
keer maximaal 8 bytes verstuurd. 

- Bulk-transfer 

Grotere hoeveelheden data die met 
foutbewaking verstuurd moeten wor- 
den maar niet tijdkritisch zijn, worden 
met bulk-transfer verstuurd. Typische 
voorbeelden zijn printers en scanners. 
De datarate past zich aan de momen- 
tele belasting van de USB aan. De prio- 
riteit is laag. 

- Isochronous-transfer 

Grotere hoeveelheden data met een ge- 
definieerde datarate, zoals bijvoorbeeld 
voor geluidskaarten, worden isochroon 
verstuurd. Hierbij wordt een bepaalde 
datarate gegarandeerd. Foutcorrectie 
wordt niet toegepast omdat een enkele 
fout in de overdracht minder erg is dan 
hiaten in de datastroom. 


Lowspeed-apparaten ondersteunen al- 
leen control- en interrupt-transfer. Bij 
fullspeed-apparaten zijn alle vier modi 
mogelijk. Voor toepassingen op het ge- 
bied van meten, sturen en regelen is in 
het bijzonder control-transfer geschikt. 
Hier wordt grote betrouwbaarheid met 
een hoge overdrachtssnelheid gecombi- 
neerd. Het is gemakkelijk om zelfge- 
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Figuur 2. Mini-hardware-driver voor het 
aansturen van de verwarming. 


maakte protocollen voor de overdracht 
te implementeren, die voor alle denk- 
bare toepassingen geschikt zijn. 
Daarom werkt ook de USB-interface 
van Elektuur met control-transfers. 


Control-transfers in Delphi 


USB-apparaten worden in principe via 
hun driver aangestuurd. Direct schrij- 
ven en lezen op poortadressen, zoals 
bij andere apparatuur onder DOS zo 
gewoon was, is niet meer mogelijk. Om 
een apparaat te kunnen aansturen, is 
documentatie nodig van de functies die 
de driver biedt. 

Drivers worden in beginsel net zoals 
bestanden behandeld. Ze worden geo- 
pend, data worden gelezen of geschre- 
ven en daarna worden ze weer geslo- 
ten. Het programmeren vertoont dan 
ook veel overeenkomsten met datama- 
nipulatie op de RS232-poort. Voor een 
schrijfopdracht, bijvoorbeeld naar een 
USB-printer, wordt WriteFile gebruikt. 
Lezen van data van een scanner ge- 
beurt met ReadFile. In beide gevallen 
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USB-controllers 

Als met de ontwikkeling van een 
USB-apparaat begonnen wordt, zou 
eigenlijk gekozen moeten worden 
voor een microcontroller en/of pro- 
grammeerutilities die al voorhan- 
den zijn en waar al enige ervaring 
mee is opgedaan. Ook de hoeveel- 
heid en kwaliteit van de beschikbare 
informatie is bepalend. Enkele fir- 
ma’s bieden starterkits aan, die met 
uitvoerige software-documentatie 
geleverd worden. 


Philips 

fabriceert twee interessante full- 
speed USB-transceivers, die op de 
zelfde manier als UART’s aan be- 
staande microcontrollersystemen 
aan te sluiten zijn. 


De PDIUSBD11 met slechts 16 aan- 
sluitingen, gebruikt een [2C-bus in- 
terface voor een eenvoudige aanslui- 
ting op microcontrollers. De chip 
heeft vier endpoints, die elk twee 8- 
bit grote FIFO’s voor in- en out- 
transfers hebben. 


— fullspeed-USB 

— RC-bus interface tot 1 Mbit/s 

— 12 MHz kristal, intern 48 MHz via 
PLL 

= 1 control, 6 generic endpoints (8 
bit max. packetsize) 

— behuizing: DIP-16 en SO-16 


De PDIUSBD12 is een fullspeed USB- 
transceiver met een parallelle inter- 
face die direct op een 8051-control- 
ler past. Er worden drie endpoints 
gebruikt, waar tot 128 bytes in pas- 
sen. De behuizing heeft 28 aanslui- 
tingen en is jammer genoeg alleen 
in SMD-vorm verkrijgbaar. 


— fullspeed-USB 

— parallelle databus tot 2 Mbyte/s 

— DMA-ondersteuning 

— tot 1 Mbyte/s in bulk-mode 

— tot 1 Mbit/s in isochrone mode 

— 1 control, 4 generic (afhankelijk 
van mode) 

= in totaal 320 bytes FIFO 

= interne 3,3 V spanningsregelaar 

— behuizing: SO-28 en TSSOP28 


AnchorChips 


levert met de AN2131 een veelzij- 
dige USB-controller met een 8051- 
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compatibele kern. De ingebouwde 
USB-machine is in staat zich zelf te 
enumereren. Zonder ook maar één 
enkele regel programmacode heeft 
men al de beschikking over een 
functionerend USB-apparaat. De 
chip meldt zich als Anchor-Default- 
Interface aan en heeft alle functio- 
naliteit aan boord om verdere pro- 
grammacode te laden en te starten. 
Dat vereenvoudigt het inwerken in 
de controller aanzienlijk. Het ont- 
wikkelen van programmatuur kan 
zonder het lastige wissen en weer 
opnieuw programmeren gebeuren, 
zoals dat bij gelijksoortige EPROM- 
types wel het geval is. 


— fullspeed-USB 

— 12 MHz kristal, intern 48 MHz 
— 8051-kern 

— programma-download over USB 
— RC-interface 

— 8 K intern RAM, extern tot 64 K 
— behuizing: PQFP-44, POFP-80 


Infineon 

maakt met zijn C541U ook een 
8051-compatibele fullspeed-control- 
ler. Deze is primair bedoeld voor te- 
lecommunicatietoepassingen, zoals 
ISDN-modems. De controller werkt 
ook met extern RAM en program- 
mageheugen, wat de ontwikkeling 
van programmatuur vergemakke- 
lijkt. 


— fullspeed-USB 

— 12 MHz kristal 

— 8051 kern (C500) 

— 5 V voeding, interne 3,3-V-span- 
ningsregelaar 

— SSC(SPI)-interface 

OMD 

— extern tot 64 K RAM en ROM 

— behuizing: PLCC-44, PSDIP-52 


Cypress 
levert met de CY7C63000-familie 


goedkope lowspeed-controllers, 
voornamelijk bedoeld voor HID-ap- 
paratuur. De CY7C63001 wordt ook 
in de Elektuur-interface gebruikt. 
Een voordeel bij het experimenteren 
is de normale PDIP-behuizing. 
Cypress heeft verschillende referen- 
tie-ontwerpen gedocumenteerd, 
zodat men zich hierin gemakkelij- 
ker kan inwerken. 

— lowspeed-USB 


= 1 control-endpoint, 1 interrupt- 
endpoint. (ieder 8 bytes) 

— 8 bit RISC-processor 

— 6 MHz kristal, intern 12 MHz 

— 128 bytes RAM 

— 2 K OTP (CY7C63000A) 

— 4 K OTP (CY7C63001A) 

= programmeerbare poort-stroom. 
via 4-bits DA 

— behuizing: PDIP-20, SOIC-20 


Motorola 

Ook liefhebbers van de HCO5-familie 
komen niets te kort. Motorola fabri- 
ceert de 68HC705JB3, een lowspeed- 
controller met 2 interrupt-end- 
points. De 68HC705JB4 voegt hier 
bovendien nog een A/D-converter 
aan toe. 


— lowspeed-USB 68HC705JB3 

— HCO5-kern 

— 2560 bytes user-ROM 

— 144 bytes RAM 

— lowspeed 1,5 Mbps 

= 1 control, 2 interrupt-endpoints 
— behuizing: PDIP-20/28 en SOIC 


— Lowspeed-USB 68HC705JB4 

— HCO5-kern 

— 3584 bytes ROM 

— 176 bytes RAM 

= 1 Control-, 2 Interrupt-endpoints 
— 6-kanaals 8-bits A/D-converter 

— behuizing: PDIP-28 en SOIC-28 


Microchip 

Wie graag met PIC-controllers 
werkt, zal zich verheugen over de 
nieuwe USB-controllers van 
Microchip. Het betreft hier een low- 
speed-controller met A/D-converter 
en seriële poort. 


PIC16C745 

— lowspeed-USB met 6 endpoints 
— 8-bits A/D-converter, 5 ingangen 
— 8 K programmageheugen 

— UART 

— behuizing: PDIP-20 


PIC16C765 

— lowspeed-USB met 6 endpoints 
— 8-bits A/D-converter, 8 ingangen 
— 8 K programmageheugen 
AR 

— behuizing: PDIP-40 


unit USB1; 
interface 


uses Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs, 
ExtCtrls, StdCtrls; 


type 
TForml = class(TForm) 
Timerl: TTimer; 
Edit1l: TEdit; 
procedure FormCreate(Sender: TObject); 
procedure TimerlTimer(Sender: TObject); 
end; 


type lIn = record 
bFunction : Byte; 
bValuel : Byte; 
bValue2 : Byte; 
bValue3 : Byte; 
end; 


type lOut = record 
bAck : Byte; 
bValuel : Byte; 
bValue2 : Byte; 
bVvalue3 : Byte; 
end; 


var 
Forml: TForml; 
Temp : Real; 


implementation 
{SR *.DFM} 


procedure Thermo; 

var In: 1In; 
lOut: _lOut; 
DeviceHandle: THandle; 
TemplateHandle: THandle; 
nBytes: DWord; 
bresult: Boolean; 


begin 
DeviceHandle := CreateFile ('\\.\Thermometer 0’,Generic write,File Share write,nil, 
open existing,0,TemplateHandle) ; 
lIn.bFunction := 11; {Read Thermometer} 
bResult := DeviceIoControl(DeviceHandle,$04,@lIn,sizeof(lIn),@lOut,sizeof (1lOut),nBytes,nil); 
Temp := lOut.bValuel/2; 
lIn.bFunction := 23; {Write RAM} 
lIn.bValuel := 47; {Adr. 47 = Port 1} 
if Temp > 37 then lIn.bValue2 := 0 else lIn.bValue2 := 15; 
bResult := DeviceIloControl(DeviceHandle,$04,@lIn,sizeof(lIn),@lOut,sizeof (1lOut),nBytes,nil); 
CloseHandle (DeviceHandle); 
end; 


procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject); 


begin 
Timerl.Interval := 100; 
Timerl.Enabled := true; 
end; 


procedure TForml.TimerlTimer(Sender: TObject); 
begin 

Thermo; 

Editl.Text := FloatToStrF(Temp,ffGeneral,3,2) + '°C'; 
end; 


end. 


Listing 1. Control-toegang in Delphi. 


dl ELEKTUUR OKTOBER 2000 IH 


janewaajgui 


Tabel 1. Opbouw van de device descriptor. 


Veldnaam Lengte 
Blenght jd 
BDescriptorType 
BcdUSB 
BDeviceClass 
BDeviceSubClass 
BDeviceProtocol 
bMaxPacketSize0 
IdVendor 
IdProduct 
BedDevice 
IManufacturer 
[Product 
ISerialNumber 


aaa NN Neen Ne 


BNumConfigurations 


gaan de data telkens maar één richting 
op. De apparaten gebruiken de USB 
bulk-transfer. 

USB control-transfer past niet in dit pa- 
troon, omdat er gegevens in beide rich- 
tingen uitgewisseld worden. Voor deze 
situatie is de Windows-functie 
DeviceloControl bedoeld. Listing 1 
toont een Delphi programma dat de 
temperatuur uit de Elektuur-interface 
leest. De Windows-functie CreateFile 
levert een Handle naar het apparaat, of 
beter gezegd naar de bijbehorende dri- 
ver. De naam van het apparaat 
\\.\Thermometer_0 werd in de driver ge- 
definieerd. Met de geldige handle voert 
DeviceloControl de eigenlijke bewer- 
king uit. Daarna sluit CloseHandle het 
apparaat. Alle drie de benodigde func- 
ties, worden overigens voor Delphi 4 in 
de Windows-unit gedeclareerd. In WIN- 
DOWS.PAS is dit na te zoeken. Meer in- 
formatie kan gevonden worden in het 
helpbestand WIN32.HLP. 

Voor iedere opdracht met 
DeviceloControl is een ControlCode 
nodig waarmee één van de mogelijke 
driver-functies aangeroepen wordt. 
Bovendien moeten twee buffers aange- 
maakt worden: een input-buffer en een 
output-buffer. Afwijkend van de ge- 
bruikelijke norm gebruikt de driver 
van de thermometer slechts één enkel 
functienummer, namelijk 4. De beide 
buffers hoeven maximaal vier bytes 
lang te zijn. In de listing worden deze 
buffers als byte-records gedefinieerd. 
De twee buffers zeggen niets over de 
uiteindelijke datarichting. Een driver 
kan beide buffers voor dezelfde data- 
richting gebruiken. In dit geval worden 
in IIn gegevens naar de USB-controller 
gestuurd, terwijl lOut het antwoord 
van het apparaat ontvangt. 
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Beschrijving Voorbeeld 
grootte van de descriptor in bytes 12h 
descriptortype (O1h=Device Descriptor) 01th 
USB-versie (V. 1.0) OOh, Oh 
klasse-code Ooh 
subklasse-code ooh 
protocol-code 0Oh 
grootte van de EPO-FIFO 08h 
vendor-ID (04B4h=Cypress) B4h, 04h 
product-ID (O2h=thermometer) O2h, 0Oh 
versienummer (v.09) O9h, OOh 
stringindex voor ‘fabrikant’ O1h 
stringindex voor ‘product’ O2h 
stringindex voor ‘serienummer’ ooh 
aantal mogelijke configuraties Olh 


Om de temperatuur uit te lezen, moet 
als eerste byte de waarde 11 (=0B,‚‚) in 
de In-buffer geschreven worden. Dit 
staat ook in IIn.bFunction. De getallen 
die hierop volgen, bValue1 tot en met 
bValue2, worden weliswaar ook ver- 
stuurd, maar bij de functie Read 
Thermometer niet door de driver geïnter- 
preteerd. Als alles naar behoren func- 
tioneert, zal de driver in Out vier bytes 
terugleveren. bAck is een statusmel- 
ding van de driver (“1’ bij succes). 
bValue1 levert de temperatuur, 
bValue2 het teken van de temperatuur 
en bValue3 de status van de drukscha- 
kelaar. 

Dit voorbeeldprogramma implemen- 
teert een thermostaat voor 37°C (kippe- 
neieren uitbroeden!). De uitvoer ge- 
schiedt gelijktijdig over de vier 
aansluitingen van poort 1. De groene 
LED reageert hiermee meteen op de 
schakelkarakteristiek. Terwijl met 
functie 11 de temperatuur uitgelezen 
kan worden, kan met functie 23 op een 
RAM-adres van de controller geschre- 
ven worden. Op adres 47 kan, met de 
speciale firmware van de Elektuur-USB- 
interface, poort 1 aangesproken wor- 
den. Afhankelijk van de temperatuur 
wordt ‘15’ (alles aan) of ‘0’ (alles uit) 
doorgegeven. Hierop kan een geschikte 
vermogensschakelaar aangesloten wor- 
den, die een klein verwarmingsele- 
ment inschakelt (figuur 2). Een power- 
FET BUZ10 kan direct aangesloten 
worden. Voor testdoeleinden kan het 
verwarmingselement een 100-Q-weer- 
stand zijn, die direct op de tempera- 
tuursensor bevestigd wordt. Een voe- 
dingsspanning van 5 V zou genoeg 
moeten zijn om de vereiste tempera- 
tuur te bereiken. 

Het complete Delphi-programma kan 


van de homepage van de auteur wor- 
den gedownload: 
home.t-online.defhome/b.kainka 


USB-drivers 


Wie USB-apparaten wil ontwikkelen, 
zal zich ook bezig moeten houden met 
de drivers, of hij bouwt een apparaat 
waarvoor al een klasse-driver beschik- 
baar is. Typisch is dat dit nu juist in het 
domein van het meten, sturen en rege- 
len niet het geval is. Voor het ontwik- 
kelen van een driver zijn C++ en de dri- 
ver development kit (DDK) van 
Microsoft vereist. Hierin staan ook 
voorbeelden voor USB-drivers en alle 
noodzakelijke informatie. Niettemin is 
de ontwikkeling van een driver geen 
gemakkelijke aangelegenheid. Daarom 
is het prettig om te weten dat er nog 
hulp uit andere hoeken komt. 
Anchor-Chips levert bij hun EZ-USB- 
Starterkit ook een veelzijdige driver, 
compleet met source-code. Voor basis- 
informatie over USB-drivers is een blik 
op de Internet-site van Craig Peacock 
(www.beyondlogic.org) aan te bevelen. 
Hij heeft zelf een driver voor de USB- 
thermometer geschreven, die ook met 
de Elektuur-interface gebruikt kan 
worden. 
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Wij zoeken ter versterking van ons serviceteam een: 


zelfstandig binnendiensttechnicus reparaties (m/v) 


Het maakt ons niet uit hoe je het hebt geleerd. Maar als het oplossen van technische problemen jouw vak is, zijn wij op zoek naar jou. Bij Trends word 
lij degene die storingen verhelpt aan telecommunicatieapparatuur en defecte onderdelen vervangt. Uit ervaring weet je vrij snel het probleem te achter - 
halen. Je hebt plezier in het omgaan met klanten en stelt er een eer in overlast voor klanten tot een minimum te beperken. Je vindt het een uitdaging 
om binnen de vastgestelde tijd problemen te verhelpen. Met goede rapportages bereik je structurele verbeteringen in de reparatieprocedures. Daarmee 
houd je het aantal reparaties onder controle. Als technisch medewerker heb je affiniteit met automatiseringsprocessen en heb je tevens enige ervaring 
In de administratieve afhandeling van je eigen werkzaamheden. Het spreekt voor zich dat het handboek voor de elektronica voor jou geen geheimen 
meer kent. De afdeling waar je komt te werken is een essentiële schakel binnen Trends. In een sterk groeiende markt, vol dynamische ontwikkelingen, 
Ís deze brede functie absoluut een uitdaging. Overtuigd? Kijk dan meteen op onze internetsite http://www.trends.nl 


Werken bij Trends Telematics 

De telematicamarkt Is een absolute groeimarkt. Een markt ook die constant in beweging is en bol staat van de nieuwste technieken en revolutionaire 
ontwikkelingen. Trends Telematics volgt die ontwikkelingen op de voet, maar doet meer. Trends anticipeert op de behoeften die ontstaan bij klanten en 
vindt daarbij de balans tussen die behoeften en ontwikkelingen in de markt. Voor veel organisaties is Trends dé partner in de markt voor het efficiënt 
integreren van telematicaoplossingen in bedrijfsprocessen. Een vakgebied waar Trends zich a! enkele jaren met succes mee bezighoudt. 


Trends Telematics is sen nuchtere no-nonsense organisatie die de kunst verstaat om hoogwaardige telematica doeltreffend te vertalen in 
functionele oplossingen met perspectief. Deze Rotterdamse ondememing streeft naar een optimale samenwerking met haar mede- [ER 
werkers. Mensen die gaan voor het succes. Teamspirit en een goede motivatie resutteren al jaren in het leveren van hoogwaardige EE 


kwaliteit en een prettige werkomgeving. 


Heb jij interesse in deze job bij Trends Telematics, kijk dan op http://www.trends.nl en vul het online 
sollicitatieformulier in. Een ‘traditionele’ sollicitatiebrief sturen mag natuurlijk ook naar: 


Trends Telematics BV, Hoofdweg 20, 3067 GH Rotterdam, t.a.v. Wouter Knierim, 
Tel: 010-2812216, e-mail: w.knierim@trends.nl 
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DEEL 4: 
PRATENDE ROBOTS 


Het Robotics Invention System is 
bij uitstek geschikt om 
geavanceerde robots te bouwen. 
Met de RCX-module kunnen 
verschillende sensoren worden 
uitgelezen en kunnen via de drie 
pulsbreedte-gemodvleerde 
vitgangen drie motoren of andere 
actuatoren worden aangestuurd. 
Soms is het nodig om meer kracht 
in een model op te nemen dan 
één RCX-blok in huis heeft. 
Onder het motto ‘eendracht 
maakt macht” blijken de RCX- 
modulen ook samen aan de slag 
te kunnen gaan. 


Hans Steeman/Luc Lemmens 
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Na een tijdje met het Robotics 
Invention System geëxperimenteerd te 
hebben, zult u merken dat het Lego- 
systeem krachtig en veelzijdig is. Toch. 
heeft het zijn beperkingen. Heel com- 
plexe robots blijken soms meer actieve 
elementen nodig te hebben dan door 
een RCX-blok aangestuurd en/of uitge- 
lezen kunnen worden. Maar het sys- 
teem is flexibel genoeg om met ver- 
eende krachten meer mogelijkheden 
te ontsluiten. De door Lego ontwik- 
kelde demonstratierobot in de kopfoto 
van dit artikel is hiervan een duidelijk 
voorbeeld. Binnen een model werken 
maar liefst drie RCX-blokken samen 
om tot de gewenste functionaliteit te 
komen. Eén RCX is in het transportsys- 
teem verwerkt, twee andere modules 
werken binnen de robot samen op 
basis van een duidelijke taakverdeling. 
Met zijn drieën communiceren zij over 
de procesvoortgang. Hierdoor wordt 
het mogelijk per functie een eigen RCX 
te gebruiken die vervolgens aan het 
einde van zijn taak het stokje over- 
geeft aan het volgende RCX-blok. 


Uiteraard kunnen twee RCX-blokken 
ook onafhankelijk van elkaar taken 
uitvoeren en de berichten gebruiken 
om de voortgang van elkaars proces- 
sen te volgen. Ook voor de beginnende 
robotbouwer is het zonder al te veel 
problemen mogelijk om binnen de 
standaard ontwikkelomgeving gebruik 
te maken van de communicatiefunctie 
van het systeem. 


Communicatie 


Voor de onderlinge communicatie ge- 
bruiken de robots de infrarood zen- 
der/ontvanger die in elke RIS verwerkt 
is. Via deze interface kunnen 8 bits 
brede codes (een getal tussen O en 255) 
uitgewisseld worden. De zendende 
robot kan een bericht (message) ver- 
zenden, waarna alle RCX-blokken die 
binnen het ontvangstbereik aanwezig 
zijn het bericht opvangen. Of de mo- 
dule die het signaal opvangt er ook 
daadwerkelijk iets mee doet, hangt van 
de software af. 

De afstand waarover de modulen met 


elkaar kunnen communiceren, is af- 
hankelijk van de instellingen die in het 
configuratiescherm gemaakt zijn. Door 
in het scherm de optie ‘Long’ te kiezen, 
wordt bij het zenden van een com- 
mando het maximale vermogen ge- 
bruikt. Uiteraard is hierbij ook de te 
overbruggen afstand maximaal. Deze 
configuratiemogelijkheid is vergelijk- 
baar met de schakelaar op de infrarood 
zender die met de PC verbonden is. De 
schakelaar op deze zender heeft alleen 
betrekking op de zendkracht van de 
met de PC verbonden transmitter. De 
instelling van de in de RCX gebruikte 
zender is alleen via de software moge- 
lijk. De keerzijde van een hoog zend- 
vermogen kan zijn dat andere syste- 
men waarin een RCX gebruikt wordt, 
door de signalen gestoord worden. 
Daarnaast zorgt een hoog zendvermo- 
gen er ook voor dat de batterijen snel- 
ler leeg zijn, zeker als de robots veel be- 
richten uitwisselen. Kies daarom de 
instelling die in de gewenste opstelling 
het beste is. 

We beginnen met het toepassen van 
messages binnen de Lego-ontwikkel- 
omgeving. 


RCX message sensor watcher 
RCX-message sensor watcher is een 
optie die bij de standaard commando’s 
te vinden is. Dit blauwe functieblok 
vertegenwoordigt een in de RCX geïn- 
tegreerde functie die het beste te verge- 
lijken is met een gewone sensor. Hij 
hoeft alleen niet apart aangesloten te 
worden. 

De functie controleert continu of er be- 
richten ontvangen worden. Via deze 
functie wordt een subroutine uitge- 
voerd als berichten worden ontvangen 
van een andere RCX. Met behulp van 
het bij dit commando behorende func- 
tieblok kan ingesteld worden op welke 
boodschappen de RCX moet reageren. 
Klik op de getallen en voer de laagste 
en hoogste waarden van het bericht in. 
De aangekoppelde stapel (de Lego-term 
voor een subprogramma) wordt uitge- 
voerd als er binnen het berichtbereik 
een bericht van een andere RCX wordt 
ontvangen. Een bericht kan een waarde 
tussen 0 en 255 zijn. Als meerdere RCX- 
modules gebruikt worden, kan elke 
module zijn eigen bereik toebedeeld 
krijgen. Een gemeenschappelijk num- 
mer kan voor broadcasting (algemene 
oproep) worden gebruikt. 


Reset Message 

Om een subroutine klaar te zetten voor 
het ontvangen van berichten, moet 
eerst het blok ‘reset message’ geacti- 
veerd worden. Zolang dit niet gebeurd 
is, zal de RCX niet op de commando's 
reageren. 


program 
REXCOMM 


reset 
message 


send 
message 
1 


sensor 
al watchers 5 


stack 
“controllers ie, 


Eiy 
Eormmands 5 


Figuur 1. De icoontjes behorende bij de message-functies uit de Lego-software. 


Send to RCX 

Het blok ‘send to RCX’ laat de RCX een 
infrarood-bericht naar een andere RCX 
versturen. Wellicht ten overvloede: om 
van de communicatie-opties gebruik te 
kunnen maken, dienen minimaal twee 
RCX-blokken in een project gebruikt te 
worden. Bij het overzenden van soft- 
ware van PC naar RCX mag altijd maar 
één RCX tegelijk aan staan! 


és, Project1 - Microsoft Visual Basic [design] 


File Edit View Project Format Debug Run Query Diagram Tools Add-Ins Window Help 


Meer mogelijkheden met 
Visual Basic 


Uiteraard zijn de zojuist besproken 
mogelijkheden voor communicatie tus- 
sen RCX-blokken ook beschikbaar in 
Spirit.OCX, we kunnen daar dus ook 
gebruik van maken in hogere program- 
meertalen (Visual Basic etc). In die 
talen is het ook mogelijk de PC actief 
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Private Sub Timeri Timer (} 
Rem als het label <> 


End Sub 
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Private Sub Up Slave Clickí() 
Rem upload het 
With PBric 
Rem selecte 


jectl - Form1 (Form) 


Properties -PBriekChi x| 
PBrickCtrl Spirit Y 


Alphabetic |categorized | 


1 - COM1 
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0 - vbManual 
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ActiveX-module ingebonden is. 


Figuur 2. Deze form kan met het Visual-Basic-programma gecombineerd worden. De 
twee knoppen zorgen voor het activeren van de programma’s in de Master en de 
Slave. Het resultaat van Label1 verschijnt rechts bovenaan. Merk op dat de Lego 
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deel te laten nemen aan het dataver- 
keer. De rol van de PC hoeft niet be- 
perkt te blijven tot het genereren van 
code voor een RCX en het overzenden 
van programmablokken. We hebben in 
voorgaande delen al gezien dat de PC 


ook registers van een RCX kan uitlezen 
(bijvoorbeeld de batterijspanning op- 
vragen) of zelfs de gegevens van een da- 
talog-sessie van een RCX kan opvragen. 
Maar de PC kan helaas niet als een 
soort pseudo-RCX boodschappen ver- 


Tabel 1. De Poll-functie. 


Poll(Source, Number) 
Source en Number worden gebruikt om aan te geven waar de Poll-functie in de 


RCX naar moet kijken. 


Source Number Function 


0 0.31 Variables 0.31 
jk 0=3 Timer 0.3 

2 5 5 

3 0,1,2 Motor status 


Bit 7: On/Off 1/0 

Bit 6: Brake/Float 1/0 

Bit 5: Output no. HiBit 

Bit 4: Output no. LoBit 

Bit 3: Direction CW/CCW 1/0 

Bit 2: Power Level most significant bit 
Bit 1: Power Level 


Bit 0: Powel Level least significant bit 


4 5 z 

5 0,1 No function with RCX 

6 0,1 No function with RCX 

7 2 No function with RCX 

8 = RCX program number. Number actual program in use 
9 0,1,2 SensorValue, value measured at input, 


depends on actual mode of operation 


10 O2 SensorType, tells what type of sensor the input is set-up for 
11 ORL 2 SensorMode, tells what type of sensor the input is set-up for 
12 OM SensorRAW i.e. the analogue value measured at the input 

13 Ons Sensor Boolean, returns the Bololean state of the input 

14 0 RCX Watch. Integer where MSB=hours and LSB=minutes 

15 0 Returns the PBMessage stored internally in the RCX 

16 - No function with RCX 


Het resultaat van een Poll-opdracht waarbij data of status wordt opgevraagd, is 


een 16-bits signed integer. 


Voorbeelden van het gebruik Poll: 
Labell.Caption = PBrickCtrrl.Poll 0, 7 


Label1 neemt de waarde aan van variabele 7 in de RCX. 
Label2.Caption = PBrickCtrl.Poll 8 


Label2 neemt de waarde aan van het programma dat door de RCX uitgevoerd 


wordt. 
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zenden en ontvangen. Spirit.OCX heeft 
geen equivalent voor het message-re- 
gister dat wel in de RCX-modules aan- 
wezig is. Een en ander betekent dat een 
PC geen onderscheid kan maken tus- 
sen RCX-blokken en daardoor kan deze 
alleen communiceren met een systeem 
dat maar één RCX bevat. Ook bij het 
oversturen van programmablokken 
mag maar één RCX actief zijn. 

Laten we eerst maar eens bekijken hoe 
we in een hogere programmeertaal 
programma’s kunnen ontwikkelen om 
robots onderling te laten communice- 
ren, daarna zullen we bespreken hoe 
PC en RCX met elkaar kunnen ‘praten’. 


Van RCX naar RCX 


Voor het gebruik van berichten (messa- 
ges) tussen RCX-en onderling zijn drie 
instructies uit de Spirit.OCX-module 
van belang. Twee commando's uit 
Spirit.OCX (ClearPBMessage en 
SendPBMessage) hebben hun gelijke in 
de Lego-programmeeromgeving, voor 
het controleren van een succesvolle 
ontvangst wordt nu gebruik gemaakt 
van het universele Poll-commando. 

Poll is een uiterst krachtige en veelzij- 
dige routine die tal van gebeurtenissen 
in en om het RCX-blok bewaakt. In 
tabel 1 is te zien op welke wijze Poll ge- 
bruikt kan worden. Zo is het mogelijk 
registers te raadplegen, de timers te 
controleren, maar ook de werking van 
de motoren te bewaken. Eén van de 
functies waarvoor hij ook gebruikt kan 
worden, is kijken of messages ontvan- 
gen worden. In listing 1 is een simpel 
Visual-Basic-programma te vinden 
waarmee geëxperimenteerd kan wor- 
den. 

Eigenlijk zijn in dat programma twee 
voorbeelden tegelijk verwerkt, die ech- 
ter in werkelijkheid (bijna) nooit 
samen kunnen werken. 

Het programma bestaat uit twee hoofd- 
delen. Een onderste gedeelte, ‘Private 
Sub Up master Click()’, is een taak 
(task) die in programmaslot O (op de 
RCX programma 1) van een RCX-blok 
gezet wordt. 

Vervolgens moet er nog een RCX zijn 
die het bericht gaat ontvangen. 
Hiervoor is in Visual Basic de routine 
Private Sub Up Slave Click() aanwezig. 
Deze routine zet de code voor het ont- 
vangen van een bericht in het tweede 
RCX-blok en maakt gebruik van slot 3 
(SelectPrgm 3). Dit betekent dat het 
programma via de grijze programma- 
knop op die RCX als programma 4 te 
activeren is. De routine is rechttoe- 
rechtaan: na het activeren van dit pro- 
gramma maakt de RCX een geluidje 
(PlaySystemSound 

SWEEP_ DOWN. SOUND), wist vervol- 


gens het register waarin een bericht 
opgeslagen zou kunnen zijn 
(ClearPBMessage) en wacht vervolgens 
op de ontvangst van een berichtje. Is 
het bericht ontvangen, dan klinkt er 
weer hetzelfde riedeltje. 


Listing 1. 


Private Sub Timerl Timer() 
Rem als het label <> 0, 


Dit is uiteraard maar een heel simpel 
voorbeeld dat echter zonder al te veel 
moeite uitgebreid kan worden tot een 
meer zinvolle toepassing. Hier worden 
twee taken achter elkaar uitgevoerd, 
maar omdat de RCX meerdere taken 


heeft RCX de boodschap verstuurd 


Labell.Caption = Str(PBrickCtrl.Poll(VAR, 0)) 


End Sub 


Private Sub Up Slave Click() 


Rem upload het programma voor de Slave 


With PBrieckCtrl 


Rem selecteer programma slot 4 


,„SelectPrgm 3 


„BeginOfTask MAIN 


Rem even laten horen dat het programma start 
-PlaySystemSound SWEEP DOWN SOUND 
Rem voor alle zekerheid boodschappen wissen 


„ClearPBMessage 


Rem en wacht op een boodschap van een andere RCX 


„While PBMESS, 0, 


EQ, CON, 0 


Rem wachtlusje van 50ms 


„Wait CON, MS 50 


„EndWhile 


Rem boodschap ontvangen! 
.PlaySystemSound SWEEP DOWN SOUND 


„EndOfTask 
End With 


End Sub 


Private Sub Up master Click() 
With PBrickCtrl 
,„SelectPrgm 0 
„BeginOfTask MAIN 
„ClearPBMessage 


Rem voor alle zekerheid var0 gelijk aan nul maken 


.„SetVar O0, CON, 0 


Rem verstuur boodschap nr. 11 


„SendPBMessage CON, 11 


Rem maak variabele 0 gelijk aan 11 
Rem PC ziet via timer of de boodschap verstuurd is 


„SetVar 0, 
„EndOfTask 
End With 
End Sub 


CON, 11 


Private Sub Form Load() 
PBrickCtrl.InitComm 
End Sub 


N.B. dit programma maakt gebruik van de module RCXDATA.BAS, waarin de 
constanten (MAIN, EQ, CON etc.) gedeclareerd en geïnitialiseerd worden. 
Zorg er dus voor dat deze module ingebonden is. 


Listing 1. Het basisprogramma waarmee het verzenden van berichten geanalyseerd kan 


worden. 


gelijktijdig kan doen is het ook moge- 
lijk de bewaking van de berichten in 
een aparte taak naast de hoofdtaak te 
laten plaatsvinden. De structuur van 
het programma moet daar wel reke- 
ning mee houden. In listing 2 is te zien 


Listing 2. 


:REM structuur van een 
programma met parallelle 
taken 


PBrieckCtrl.BeginOfTask MAIN 
PBrickCtrl.StartTask 1 
PBrickCtrl.StartTask 2 


PbriekCtrl.EndOfTask 


:REM definitie van de taken 
binnen MAIN 


PBrickCtrl.BeginOfTask 1 


PBriekCtrl.EndOfTask 


PBrieckCtrl.BeginOfTask 2 


PBriekCtrl.EndOfTask 


Listing 2. Door het programma iets 
anders op te zetten kan de bewaking 
van het berichtenverkeer naast de 
hoofdtaak worden uitgevoerd. 
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hagon 


Figuur 3. Dankzij de PBMessages die RCX-blokken met elkaar kunnen uitwisselen, kunnen de robots elkaar ‘bijpraten’. In dit geval 
communiceert R2D2 met de robot die in de volgende aflevering centraal zal staan. 


welke aanpak daarvoor gekozen moet 
worden. 

Tenslotte is het natuurlijk ook moge- 
lijk om op een bericht te wachten en 
afhankelijk van de inhoud daarvan een 
specifieke taak te starten. 


Tussen PC en RCX 


We hebben al even besproken dat de 
PC niet deel kan nemen aan het bood- 
schappenverkeer dat tussen RCX-blok- 
ken onderling wel mogelijk is. Het pro- 
bleem is eigenlijk vooral dat een RCX 
niet zelf een bericht naar de PC kan 
sturen. Maar met een trucje is het wel 
mogelijk de PC op gezette tijden te 
laten ‘kijken’ of de RCX iets te melden 
heeft. Let wel, het gaat hier uitdrukke- 
lijk om één RCX, het grapje werkt niet 
in een systeem waarin meerdere RCX- 
blokken actief zijn. 

De truc houdt in dat gebruik wordt ge- 
maakt van een hulpvariabele in de RCX 
(in het voorbeeld: VAR 0). Deze varia- 
bele heeft na het opstarten van de rou- 
tine de waarde 0. Na het verzenden van 
een bericht (Message) krijgt de varia- 
bele dezelfde waarde als het bericht. 
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Dit gebeurt met de regel SetVar 0, CON, 
11. Het getal 11 komt (toevallig, want 
het zou bij deze toepassing ook een an- 
dere waarde mogen zijn) overeen met 
de inhoud van het bericht. In de regel 
ervoor is immers de opdracht 
SendPBMessage CON, 11 gedefinieerd. 
De PC maakt gebruik van een timer om 
elke seconde de waarde van VAR 0 te 
controleren. Hoe dat gebeurt, is in de 
eerste regels van het programma te 
zien. De routine Private Sub 
Timer1 Timer() is daarvoor ingezet. 
Door deze aanpak zal de PC op regie 
van Timer1, die een interval van 1 se- 
conde gebruikt, het Poll-commando ge- 
bruiken om de inhoud van VAR 0 op te 
vragen: PBrickCtrl.Poll (VAR, 0). De in- 
houd van de aldus verkregen tekst- 
string wordt aan Label toegekend en 
via de form op het scherm getoond. 

Bij menigeen zal mogelijk de vraag rij- 
zen wat hiermee te bereiken is. Wel, de 
PC kan niet rechtstreeks een berichtje 
van de RCX ontvangen. Met de in dit 
voorbeeld getoonde aanpak (de inhoud 
van het berichtje wordt ook toegekend 
aan een hulpvariabele) wordt het mo- 
gelijk om te testen of er iets gebeurd is 


in of afgehandeld door de RCX. Deze 
functie kan gebruikt worden om na het 
uitvoeren van een taak een nieuwe 
taak naar de RCX te sturen of bijvoor- 
beeld, nadat de RCX uitgelezen is, een 
nieuwe sessie te starten. 
Nu zal ook de eerdere opmerking dat 
beide voorbeelden niet met elkaar ver- 
enigbaar zijn, duidelijk worden. Als de 
PC namelijk de waarde van de hulpva- 
riabele opvraagt, zouden twee of meer 
RCX-en nooit kunnen ‘weten’ welk 
blok zijn variabele O moet versturen. 
Elk blok dat een commando van de PC 
ontvangt, zal zijn eigen VAR 0 oversei- 
nen en het uiteindelijke resultaat aan 
de PC-kant is daardoor onbetrouwbaar. 
Beide voorbeelden zijn puur bedoeld 
als illustratie hoe een en ander in zijn 
werk kan gaan in het samenspel tussen 
PC en RCX respectievelijk RCX-blokken 
onderling. Maar het zal weinig moeite 
kosten om deze principes toe te passen 
in een echte robot-omgeving. 
(000040-4) 


Tieman 
Re Tieman Group 


De Tieman Groep is een sterk groeiende innovatieve internationale onderneming met dochterbedrijven in 
Nederland, Duitsland, België, VS en Nieuw Zeeland. De Tieman groep ontwikkelt en produceert geavanceerde 
elektronische apparatuur. die de onafhankelijkheid en kwaliteit van het leven van blinden en slechtzienden 
maximaliseert. De groep telt momenteel ongeveer 170 medewerkers. Het marktleiderschap en de voortzetting 
van de groei vragen een constante inspanning van al onze medewerkers. Om de kwaliteit van haar producten en 
diensten op een hoog peil te kunnen blijven aanbieden is Tieman op zoek naar de volgende collega’s: 


PROJECTMANAGER R&D M/V 
Elektronica visueel gehandicapten 

De Projectmanager R&D is verantwoordelijk voor het projectmanagement van alle Low Vision en Braille 
projecten binnen R&D. De projectmanager is verantwoordelijk voor de beheersaspecten van de projecten. Hij/zij 
zorat voor voortgangsvergaderingen en houdt toezicht op de juiste, tijdige en volledige uitvoering van relevante 
acties door alle partijen. De Projectmanager fungeert als interface tussen ontwikkeling, productie inkoop en 
marketing. 

Profiel: HBO werk- en denkniveau met bij voorkeur een elektronica achtergrond. Ervaring in 
projectmanagement in de (para) medische sector strekt tot aanbeveling. Is zeer gestructureerd, nauwgezet, 
zelfstandig, systematisch. doelgericht en communicatief vaardig. Goede beheersing van de Engelse en Duitse 
taal. 


DOCUMENT CONTROL COÖRDINATOR M/V 

Elektronica visueel gehandicapten 
De Document Control Coördinator is verantwoordelijk voor het archiveren en distribueren van, voornamelijk 
technische, documenten en tekeningen. Hij/zij draagt zorg voor de invoering en het onderhoud van een document 
control systeem voor zowel R&D. Productie, Inkoop als Marketing. Het toegankelijk maken en houden van het 
archief en documenten, het juist registreren van revisies en het voorbereiden van Engineering Changes behoort 
ook tot zijn/haar taken. 
Profiel : HBO werk-en denkniveau met bij voorkeur een elektronica achtergrond. Ervaring in het opzetten en 
onderhouden van R&D documentatiesystemen. Is zeer gestructureerd. nauwgezet, zelfstandig, systematisch, 
doelgericht en communicatief vaardie. Goede beheersing van de Engelse taal. 


ELECTONICA ENGINEER M/V 
videobeeld loepen ed. 

De Electronica Engineer houdt zich bezig met videobeeldtoepen. Het onderhouden van soft- en hardware, het 
ontwikkelen van nieuwe modellen behoren o.a. tot de taken van deze R&D-er. De combinatie van mechanica, 
optica, digitale en analoge elektronica en software in deze apparatuur maakt deze functie veelzijdig en 
afwisselend. Bijzondere kennis van video signalen, elektronische camera’s. monitoren, digital image processing 
en EMC strekt tot aanbeveling. 

Profiel : HBO of academisch werk- en denkniveau. zeer praktisch, teamworker, creatief en innovatief kunnen 
denken. De Electronica Engineer dient relevante ervaring te hebben in ontwikkelomgevingen. 


INDUSTRIAL DESIGNER M/V 
Elektronica visueel gehandicapten 

De Industrial Designer houdt zich bezig met het ontwerpen, vormgeven en vernieuwen van apparatuur voor 
visueel gehandicapten. Introductie van deze ontwerpen bij marketing en productie en het begeleiden van 
leveranciers behoren ook tot de taken van deze R&D-er. 

Profiel : Academisch werk- en denkniveau. algemene kennis van productontwikkeling, industrial design, 
mechenical engineering. moulding/tooling, ergonomics/fysiology/perception, teamworker, creatief en innovatief 
kunnen denken. De Industrial Designer dient relevante ervaring te hebben in ontwikkelomgevingen. 


INTERESSE? 
Interesse in een uitdagende en blik verruimende baan in een internationale high-tech omgeving? Als je graag wilt 


werken in een open en informele werksfeer, stuur dan je schriftelijke sollicitatie, inclusief curriculum vitae naar 
EJ. Tieman BV, La.v. Colinde Kraaijenbrink, Postbus 592, 3235 ZH Rockanje. Voor meer informatie kan je 
contact opnemen met Colinde Kraaijenbrink, telefoon 0181-409417 of e-mail: ckr@tieman.nl of kijk op onze 


webside www.tieman.nl. 
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Schreiner Luchtvaart Groep 


BV overkoepelt een tiental 


werkmaatschappijen, 


verdeeld over drie divisies 


De operationele divisie 


voert helikopter- en 


vliegtuigoperaties uit voor 


klanten binnen en buiten 


Europa en beschikt 


daarnaast over een modern 


onderhoudscentrum op 


vliegveld Maastricht. 


De handelsdivisie vertegen- 


woordigt fabrikanten van 


verschillende typen 


vliegtuigen, helikopters, 


motoren en onderdelen en 


levert aan operators over de 


gehele wereld. De divisie 


Opleidingen verzorgt 


civiele vliegopieidingen en 


exploiteert daarnaast een 


aantal vluchtnabootsers. 


Bij SCHREINER FLIGHT SIMULATOR CENTER NETHERLANDS B.V. 
in Hoofddorp bestaat per direct een fulltime vacature voor een 


JUNIOR SIMULATOR 
OPERATOR m/v 


( VOL-CONTINU) ref: PZ/SFSC-263 


De Junior Simulator Operator is mede verantwoordelijk voor de beschikbaarheid 
van de flightsimulators. Bij gebleken geschiktheid behoort doorgroei naar engineer 
tot de mogelijkheden 


Werkzaamheden 

* ombouwen van de simulators voor verschillende configuraties 
e het onderhouden van de flightsimulators 

* onderhouden van klanten contacten (in-house) 

e assisteren van engineers bij het oplossen van storingen 

e assistentie verlenen bij projecten 


Functie-eisen 
e MTS; bij voorkeur elektronica 


Aanvullende eisen: 

« aantoonbare praktische elektronica ervaring 

e kennis van de Engelse taal 

e PC ervaring (hardware & software) 

e flexibel en stressbestendig 

« gevoel voor detail, eonsciÎntieus 

e dienstverlenende, klantvriendelijke benadering 
e representatief optreden 

» goede contactuele vaardigheden 

« moet zowel zelfstandig als in teamverband goed kunnen opereren 
e rijbewijs B 


Nadere informatie omtrent deze vacature wordt verstrekt door Dhr. C.A. Baak, 
Technical Manager, tel. nr: 023 - 56 71 643. 


Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van ref: PZ/SFSC-263, kunnen binnen 
14 dagen na publicatie worden gericht aan: Schreiner Luchtvaart Groep b.v, 
t.a.v. Afd. Personeelszaken, postbus 381, 2130 AJ Hoofddorp. 


Acquisitie naar aanleiding van deze advertentie wordt niet op prijs gesteld. 


schreiner 


LUCHTVAART GROEP 


Diamantíaan 1, 2132 WV Hoofddorp 
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Mijmeringen 


HET GENIE JAN 


dschrift dat (bijna) 40 jaar be- 
sf bi natuurlijk niet altijd door de- 
zelfde mensen gemaakt. De redactie 
en ontwerpafdeling” zijn in de loop 
der tijd bevolkt-geweest door de 
meest uiteenlopende typen. En omdat 
Elektuur nu my al geen blad is 
zoals andere, VA daar de nodige 
schilderachtige -zeg maar gerust zon- 
b derlinge- figuren bij. — 
Een van t sprekende voorbeel- 
den daarvan-was eén ontwerper die we 
voor het gemak maar“Jan’ zullen noe- 
men. Alleen al zijn entree bij Elektuur 
was in hoge mate zonderling te noe- 
men. Als gedrost chemiestudent sollici- 
teerde hij naar de baan van zetcorrec- 
tor en werd nog aangenomen ook, 
terwijl hij van nature uitermate slordig 
was en nog geen fout zo groot als een 
ae in een tekst kon ontdekken. Hij 
et een buitengewoon goede dag 
hebben gehad op zijn sollicitatiege- 
sprek en de personeelsfunctionaris te- 


Het bijzondere ‘elektuurlijke’ ka- 
rakter van ons blad weerspie- 
gelde zich door de jaren heen vi- 
teraard ook in het karakter van 
de mensen die verantwoordelijk 
waren voor de inhoud. Een van de 
meest kleurrijke figuren was ont- 
werper Jan. 


gelijk een volkomen blackout. 

Maar goed, toen hij er eenmaal was, 
ontpopte hij zich vrij snel tot een be- 
gaafd self-made elektronicus en be- 
landde hij binnen korte tijd als ontwer- 
per op het fameuze ‘Elektuurlab’. 
Hoogfrequent-techniek was zijn specia- 
liteit en hij ontwierp de ene originele 
schakeling na de andere. Sommige 
daarvan waren echt vernieuwend, want 
Jan had onnavolgbaar geniale invallen. 

De meeste genieën of bijna-genieën 
hebben wel een zonderlinge eigen- 


schap. Jan had er vele. Hij kon een hele 
dag dromerig, hoofdschuddend voor 
zich uit zitten kijken. Iemand die hem 
niet kende zou bijna het bekende busje 
gaan bellen, zo’n bizar gezicht was dat. 
Maar plotseling kwam hij dan bij uit 
deze trance en begon zo uit het hoofd 
razendsnel een geweldig gecompli- 
ceerd schema op te tekenen, waaraan 
na nog een hoofdschudsessie de com- 
ponentwaarden werden toegevoegd. 
Ook dat laatste ging praktisch allemaal 
uit het hoofd - de rekenmachine had 
hij nauwelijks nodig. 

Daarna werd de immer gereedstaande 
soldeerbout ter hand genomen en werd 
het aldus geconcipieerde hersenspinsel 
opgebouwd. Als het werkte (en meestal 
deed het dat vrij snel) werd er gemeten 
en als dat bevredigend uitviel, was hij 


Sjef van Rooij 


content en was zijn hartstocht ge- 


doofd. Geschikt maken voor publicatie, 


printontwerp en kwaliteitscontrole, 
dat waren dingen waar hij zich liefst zo 
min mogelijk mee bemoeide. Dat 
moest een ander maar doen, zodat hij 
weer verder kon met zijn creatieve be- 
zigheden. 
Jans creativiteit en intellect hadden 
naar zijn zeggen alles te maken met de 
‘klasse-C-instelling’ die hij zijn lichaam 
oplegde. Hij at niet veel (soms in het 
geheel niet) en experimenteerde met 
allerlei soorten gedroogd en geconcen- 
treerd voedsel. Er zijn nog getuigen 
hier die weten dat hij zelfs een tijd op 
hondenbrokken heeft geleefd (echt 
waar). Het blaffen dat hij in die tijd 
deed, had overigens niets te maken 
met die brokken maar meer met de 
grote hoeveelheid Virginia-sigaretten 
die hij in die tijd door zijn fraaie zilve- 
ren pijpje wegdampte en die volgens 
ons genie een probaat concentratiever- 
hogend middel waren. 
Klasse-C-instelling is een efficiënte 
maar kritische instelling, zoals veel 
elektronici zullen kunnen beamen. 
Voor het menselijk lichaam bleek dat 
niet anders. Na een weekend waarin 
Jan meer niét dan wél gegeten had, 
kreeg hij in het Elektuurlab een acute 
zwakte en klapte hij languit tegen de 
grond, waarbij hij zich op het laatste 
moment nog vastgreep aan een meet- 
instrument dat daardoor in wankel 
evenwicht op het randje van de werkta- 
fel kwam te balanceren. Mede omdat 
het bewuste meetinstrument een spec- 
trum-analyzer van f 45000,- was, heb- 
ben we Jan toen bepraat om zijn klasse- 
C toch maar te verruilen voor een iets 
royalere instelling - iets dat hij uitein- 
delijk morrend aanvaardde, hoewel hij 
nog lang klaagde over zijn gestegen 
kosten van levensonderhoud. 
Zoals dat zo vaak gaat, raakte ook Jan 
op een gegeven moment uit beeld. 
Kreeg last van zijn ogen, verhuisde 
naar de Canarische Eilanden en maakt 
kort daarop plannen om verder te trek- 
ken richting Kaapverdische Eilanden. 
Sindsdien is hij spoorloos. 
Misschien zit hij nu wel in een of an- 
dere Afrikaanse negorij zijn soldeer- 
kunsten te vertonen. Maar hoe komen 
we erachter waar? De makers van 
Bonzo hondenbrokken vragen of ze 
een afnemer in West-Afrika hebben 
misschien? 

(000042-5) 
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ELEKTRONICA-EXPERIMENTEN AAN 


In het tweede deel staat de 
software op de voorgrond. 
Daartoe wordt het programma 
IOtest, dat in deel 1 werd 
gepresenteerd, wat beter 
bekeken. Als eenvoudige 
voorbeelden voor het 
programmeren in Visual Basic 
dienen de twee volgende 
experimenten voor het sturen van 
een verkeerslicht en een 
pulsgever. 


Burkhard Kainka 


dl ELEKTUUR OKTOBER 2000 IH 


Experimenteren 


In het eerste deel is het programma 
IOtest voorgesteld. De meeste lezers 
met ervaring in het programmeren zal 
het interesseren hoe toegang tot de 
poort wordt verkregen. Als verbin- 
dingsschakel tussen Visual Basic en de 
poort wordt de PORT.DLL van HJ. 
Berndt uit het Elektuur-boek ‘PC- 
Poorten onder Windows’ gebruikt. 
Voor deze basiscursus kan de DLL gra- 
tis worden gedownload van de 
Elektuur-website (www.elektuur.nl). 
Voor lezers die niet beschikken over de 
mogelijkheid om te downloaden, is een 
diskette verkrijgbaar met de software 
van deze cursus (zie de Elektuur 
Product Service in dit blad). 

In Visual Basic moeten de gebruikte 
procedures en functies van de DLL met 
het Declare-commando worden aange- 
geven. Dat moet in een externe module 
worden gedaan, die hier PORTS.BAS 
heet (listing 1). 

De meer ervaren Visual-Basic-gebruiker 
zal onmiddellijk de belangrijkste func- 
ties herkennen. OPENCOM opent de 
poort en meldt deze tevens bij 
Windows aan voor gebruik door het 


met de PC 


ERIËLE POORT (DEEL 2) 


eigen programma. SENDBYTE en READ- 
BYTE dienen voor de normale seriële 
communicatie die echter in het kader 
van dit deel niet in het middelpunt 
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Figuur 1. Het verkeerslicht bestaat uit 
slechts drie LED's. 


Listing 1 


De declaraties voor PORT.DLL 


Declare 
Declare 
Declare 
Declare 
Declare 


Function OPENCOM Lib “Port” (ByVal A$) As Integer 


Sub CLOSECOM Lib “Port” () 

Sub SENDBYTE Lib “Port” (ByVal b%) 
Function READBYTE Lib “Port” () As Integer 
Sub DTR Lib “Port” (ByVal b%) 


Declare Sub RTS Lib “Port” (ByVal b%) 

Declare Sub TXD Lib “Port” (ByVal b%) 

Declare Function CTS Lib “Port” () As Integer 
Declare Function DSR Lib “Port” () As Integer 
Declare Function RI Lib “Port” () As Integer 
Declare Function DCD Lib “Port” () As Integer 
Declare Sub DELAY Lib “Port” (ByVal b%) 

Declare Sub TIMEINIT Lib “Port” () 

Declare Sub TIMEINITUS Lib “Port” () 

Declare Function TIMEREAD Lib “Port” () As Long 
Declare Function TIMEREADUS Lib “Port” () As Long 
Declare Sub DELAYUS Lib “Port” (ByVal l As Long) 


Declare 


Sub REALTIME Lib “Port” (ByVal i As Boolean) 


Listing 2 


Het gebruikersprogramma IOtest 


Private 


Sub Form Load() 


i = OPENCOM(“COM2,1200,N,8,1”) 


If i= 
i= 


0 Then 
OPENCOM( “COM1,1200,N,8,1”) 


Optionl.Value = True 


End If 
TEi= 
ESD Be 
RTS 1 
DIR 1 


0 Then MsgBox (“COM Interface Error”) 


TIMEINIT 


End Sub 


Private 


Sub Form Unload(Cancel As Integer) 


CLOSECOM 


End Sub 


Private 


Sub Optionl Click() 


i = OPENCOM(“COM1,1200,N,8,1”) 


If i = 
EX D mel! 
RES 
DIR 1 
End Sub 


Private 


0 Then MsgBox (“COMl not available”) 


Sub Option2 Click() 


i = OPENCOM(“COM2,1200,N,8,1”) 


If i= 
TXD 1 
RTS 1 
DIR 1 
End Sub 


Private 


0 Then MsgBox (“COM2 not available”) 


Sub Timerl Timer() 


Checkl.Value = CTS() 
Check2.Value = DSR() 
Check3.Value = DCD() 
Check4.Value = RI() 
If Check5.Value Then TXD 1 Else TXD 0 
If Check6.Value Then DTR 1 Else DTR 0 
If Check7.Value Then RTS 1 Else RTS 0 
End Sub 


staat. Wel belangrijk zijn de procedu- 
res DTR, RIS en TXD voor de sturing 
van de uitgangslijnen en de functies 
CTS, DSR, RI en DCD voor het directe 
lezen van de toestanden van de desbe- 
treffende ingangen. Misschien mist 
men hier de ingangslijn RXD. Deze kan 
jammer genoeg niet direct worden ge- 
lezen; ze wordt alleen gebruikt voor de 
ontvangst van een serieel signaal. In 
deze DLL worden nog enkele functies 
voor tijdmeting gedeclareerd, die in 
volgende delen zullen worden ge- 
bruikt. De DLL bevat nog veel meer 
functies voor andere interfaces, zoals 
parallelle poorten, joysticks, geluid en 
video, die in het eerder genoemde boek 
worden gebruikt. 


IOtest 


Het gebruikersprogramma IOtest staat 
in listing 2. De kern van het pro- 
gramma is in feite de timer-procedure 
Timer1 Timer, die op vooraf ingestelde 
tijdstippen automatisch wordt aange- 
roepen. Hier worden de checkboxen 1 
t/m 4 aangevinkt als de bijbehorende 
lijn ‘actief is. Omgekeerd worden de 
drie uitgangslijnen ingeschakeld als de 
bijbehorende checkbox door de gebrui- 
ker is geactiveerd. 

De overige delen van het programma 
dienen alleen voor de keuze van de 
poort en het openen ervan. Deze frag- 
menten zullen we later nog wat nauw- 
keuriger onder de loep nemen. De 
poort is geïnitialiseerd met 1200 baud, 
geen pariteitsbit, acht databits en één 
stopbit. Deze parameters zijn echter in 
het kader van het hier behandelde pro- 
gramma volstrekt onbelangrijk. 
Windows denkt weliswaar dat iemand 
met 1200 baud met een apparaat (bijv. 
een modem) wil communiceren, maar 
in werkelijkheid wordt de poort heel 
anders gebruikt. In plaats van de poort 
voor seriële communicatie te gebrui- 
ken, worden de poortlijnen recht- 
streeks aangestuurd en uitgelezen. 


Verkeerslicht 


Wie voor de eerste keer met Visual 
Basic werkt, doet er het beste aan om 
met een eenvoudig project te begin- 
nen. Daarom hebben we gekozen voor 
een miniatuur verkeerslicht dat is op- 
gebouwd met drie LED’s (figuur 1). Wat 
betreft de begrenzing van de stroom 
door de LED's en een eventuele over- 
schrijding van de maximale sperspan- 
ning kunnen we verwijzen naar onze 
opmerking aan het slot van het eerste 
deel van deze serie in Elektuur 9/2000. 

Het miniatuur verkeerslicht is uiter- 
mate geschikt als voorbeeld om enkele 
fundamentele technieken van een 
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Listing 3 


Het programma voor dfe verkeerslichtsturing 


Dim Time As Integer 


Private Sub Form Load() 
i = OPENCOM(“COM2,1200,N,8,1”) 
If i = 0 Then 
i = OPENCOM(“COM1,1200,N,8,1”) 
Optionl.Value = True 


End If If Time = 100 Then Time 
If i = 0 Then MsgBox (“COM Interface Error”) End Sub 

TXD 0 

RTS 0 Sub red() 

DTR 0 RTS 1 

Time = 0 DER 0 
End Sub TXD 0 

End Sub 


TXD mi 
RTS 1 
DRM 
End Sub 


Private Sub Timerl Timer() 
Time = Time + 1 
If Time = 1 Then red 


If Time = 40 Then redyellow 


If Time = 50 Then green 
If Time = 90 Then yellow 


0 


Private Sub Form Unload(Cancel As Integer) 


CLOSECOM Sub redyellow() 
End Sub RTS. 1 
DIR 1 
Private Sub HScrolll Change() TXD 0 
Timerl.Interval = HScrolll.Value End Sub 
End Sub 
Sub yellow() 
Private Sub Optionl Click() RTS 0 
i = OPENCOM(”COM1,1200,N,8,1”) DIR 1 
If i = 0 Then MsgBox (“COMI not available”) TXD 0 
TXD 1 End Sub 
RTS 1 
DER Sub green() 
End Sub RIS 0 
DTR 0 
Private Sub Option2 Click() TKD 1 
i = OPENCOM(“COM2,1200,N,8,1”) End Sub 


If i = O0 Then MsgBox (“COM2 not available”) 


Visual-Basic-programma te illustreren. 
Begonnen wordt met een nieuw, leeg 
formulier (form). Hierin worden met 
behulp van de muis vanuit de gereed- 
schapsbalk de individuele stuurele- 
menten gesleept (figuur 2). Men kan de 
grootte ervan veranderen en ze wille- 
keurig plaatsen. Ieder element beschikt 


Listing 4 


De timerroutine van het 


knipperlichtprogramma. 


Private Sub Timerl Timer() 
Time = Time + 1 
If Time = 1 Then 
RES 
DTR 0 
End If 
If Time = 2 Then 
RTS 0 
DIR 1 
End If 
If Time = 2 Then Time = 0 
End Sub 
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over een hele rits eigenschappen die 
moeten worden ingesteld. Daartoe 
horen grootte, kleur, teksten en nog 
veel meer. Eigenschappen die men nog 
niet kent laat men simpelweg onveran- 
derd. In ons voorbeeld gaat het om de 
volgende elementen: 


— Twee labels waaraan de eigenschap 
(de tekst) Caption=’fast’ resp. ‘slow’ 
wordt toegewezen. 

- Een horizontale schuifregelaar 
(HScrollBar) met de eigenschappen 
Min = 50, Max = 500 en Position = 
100. 

-Een Timer met de eigenschap 
Interval = 100, dus 100 ms. 

— Twee Option Buttons met de teksten 
Caption = ‘COM’ resp. ‘COM2’, de 
knop voor COM2 is ‘true’. 

— Het formulier zelf krijgt de eigen- 
schap Caption = ‘Traffic Light’ 


Figuur 3 toont het project in het over- 
zicht. Bij het project hoort ook het be- 
stand Ports.Bas. Deze module bevat alle 
noodzakelijke declaraties uit de 
PORT.DLL en werd al eerder voorge- 
steld. Ze moet in ieder eigen project 
‘meegelinkt’ worden, om te kunnen be- 


schikken over de noodzakelijke proce- 
dures en functies die toegang geven tot 
de poortlijnen. 

In een Visual-Basic-programma werkt 
men met afzonderlijke procedures die 
ieder verband houden met bepaalde ge- 
beurtenissen. De totale samenhang 
wordt uitsluitend door Windows ge- 
stuurd. Bij de start van het programma 
(listing 3) wordt de procedure ‘Private 
Sub Form _Load()’ aangeroepen. Hierin 
staan alle commando’s die voor de ini- 
tialisatie nodig zijn. In dit geval moet 
de seriële poort worden geopend. 
Bovendien worden alle uitgangen van 
de poort uitgeschakeld. Als laatste 
wordt een globale variabele ‘Time’ op 
nul gezet. 

De functie OPENCOM uit de PORT.DLL 
geeft een waarde terug, die uitsluitsel 
geeft over het wel of niet succesvol ope- 
nen van de poort. Dat is bijvoorbeeld 
niet mogelijk als deze bij een ander 
programma in gebruik is. In ons voor- 
beeld wordt eerst geprobeerd om 
COM2 te openen. Bij mislukking (func- 
tie retourwaarde = 0) moet COM1 wor- 
den geopend. Tevens moet dit op het 
scherm zichtbaar worden gemaakt. 
Daartoe wordt aan de eigenschap 


Value’ van de knop Option1 (COM1) 
‘True’ gegeven. Daar verschijnt dan een 
zwarte punt, terwijl die bij COM2 ver- 
dwijnt. Trouwens, als ook COM1 niet 
vrij was, verschijnt er een foutmelding 
in een MessageBox. 

Standaard wordt door het programma 
COM2 geopend. Als men zelf op COM1 
wil omschakelen, dan moet men op de 
desbetreffende knop klikken. Dat heeft 
tot gevolg dat Windows de procedure 
Option1_Click() aanroept. Daarin wordt 
COM1 geopend en het resultaat geveri- 
fieerd. Deze automatische keuze en 
handmatige omschakeling werd al in 
het programma IOtest gebruikt en zal 
voortaan nog vaker worden toegepast. 
Wie dat wil, kan meer knoppen voor 
verdere poorten, dus voor COM3 en 
COM4 inbouwen. 


Voor het verkeerslicht is een tijdstu- 
ring nodig. Daarvoor kan bijvoorbeeld 
de routine DELAY in de DLL dienen. 
Maar anders dan bij DOS-programma’s 
mag een Windows-programma geen 
beslag leggen op de totale rekentijd 
van het systeem. Het is dus niet zinvol 
om een procedure met een hoofdlus 
voor de sturing van het verkeerslicht te 
schrijven. In plaats daarvan moet het 
verkeerslicht door middel van gebeur- 
tenissen worden gestuurd. Daarvoor 
dient hier een Windows-timer. Het 
timer-interval is op 100 ms ingesteld. 
Iedere 100 ms wordt dus de procedure 
Timer1_Timer aangeroepen. 

In de Timer-procedure wordt een varia- 
bele ‘Time’ verhoogd, die dus de tijd in 
tienden van seconden aangeeft. Nu kan 
bij elke aanroep worden gekeken of 
een bepaald tijdstip is bereikt, dus of 
bijvoorbeeld het licht van groen naar 
geel moet springen. De tijden zijn hier 
willekeurig ingesteld en kunnen ge- 
makkelijk worden veranderd. 
Afhankelijk van de individuele IF state- 
ments worden de eigenlijke schakel- 
procedures Red, Yellow, Green en 
RedYellow aangeroepen. In deze proce- 
dures staat welke lijnen in- en welke 
uitgeschakeld moeten zijn. 

Het formulier (figuur 4) bevat ook nog 
een schuifregelaar waarmee men cen- 
traal de snelheid van het verkeerslicht 
kan instellen. Zodra men de regelaar 
verschuift, wordt de procedure 
HScroll1.Change aangeroepen. Hierin 


. Verkeerslicht {of x/ 


snel 


langzaam 


Figuur 2. Het formulier voor de sturing 
van het verkeerslicht is voorbereid. 


Figuur 4. Het verkeerslichtprogramma in 
werking. 


Project1 (Project1) 
ES Forms 

A Formi (licht.Frm) 
=S Modules 
&& Module1 (Ports.bas) 


&. Knipper-LED {Of x/ 


snel 


8 


langzaam 


u 


Figuur 3. Het project in het overzicht. 


Figuur 5. Het knipperlicht programma. 


wordt aan de timer een nieuw interval 
toegewezen, dat een direct verband 
heeft met de actuele stand (Value) van 
de regelschuif. Vooraf is het bereik in- 
gesteld van 50 tot 500. De timer kan 
dus van 50 ms tot 500 ms worden inge- 
steld. 


Knipperlicht/pulsgever 


De volgende toepassing is een knipper- 
licht of pulsgever met instelbare fre- 
quentie (figuur 5). De schakeling van 
het verkeerslicht hoeft hiervoor niet te 
worden veranderd. Nu wordt TXD con- 
tinu uit gezet en DTR en RTS worden in 
tegenfase aangestuurd. De ene lijn is 
dus aan als de andere uit is. Als oefe- 
ning zou men kunnen proberen om 
een looplicht te programmeren. 

Het raamwerk van het programma kan 
onveranderd uit de verkeerslichtstu- 
ring worden overgenomen. Er kan mee 


worden volstaan om de Timer-proce- 
dure nieuw te schrijven (listing 4). In 
dit geval worden geen afzonderlijke 
omschakel-procedures gebruikt, maar 
worden de lijnen direct omgeschakeld. 
Nu wordt er dus geknipperd. De LED's 
aan de uitgangen DTR en RTS worden 
om beurten aan gezet. Men kan de 
snelheid over een groot bereik veran- 
deren. In de hoogste snelheid kan men 
misschien al een zekere onregelmatig- 
heid in het knipperen ontdekken. 
Windows is niet in staat om periode- 
tijden van 50 ms exact aan te houden, 
omdat in het kader van het ‘multitas- 
ken’ ook andere processen moeten 
worden afgewikkeld. Windows is dus 
geen echt ‘real-time’ operating sys- 
tem. Toch zijn er wel een paar trucjes, 
die hierin verbetering kunnen bren- 
gen. In komende delen zullen we ze 
voorstellen. 

(00074-2) 
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Advertentie 


High-end volumeregelaar 


SCHAKELAARS IN PLAATS VAN POTMETERS 


Een stereo-potmeter is niet 
bepaald een nauwkeurig middel 
om een audiosignaal mee te 
regelen. Wie streeft naar het 
summum aan kwaliteit en kosten 
noch moeite schuwt, kan zelf een 
stappen-volumeregelaar maken 
met behulp van draaischakelaars 
en nauwkeurige weerstanden. 


Gerhard Haas 


Een kwalitatief goede draaischakelaar 
in combinatie met precisie-weerstan- 
den is een prima alternatief voor een 
gewone stereo-potentiometer. De voor- 
delen zijn een absolute gelijkloop van 
beide kanalen en een zeer hoge kanaal- 
scheiding. High-end-audiopuristen ge- 
bruiken bij voorkeur zo’n draaischake- 
laar om het volume in te stellen, 
waarbij ze een balansregelaar vaak he- 
lemaal weg laten. Bij een goede opstel- 
ling van de boxen in de weergave- 
ruimte en geschikte akoestische 
eigenschappen van die ruimte, is een 
balansregelaar ook niet direct nodig. 

In figuur 1 is het schema afgebeeld van 
de high-end volumeregelaar. 

Voor de draaischakelaar is niet elk type 
geschikt. Het moet er een zijn met zo- 
genaamde make-before-break-contac- 
ten, anders ontstaan klikgeluiden of 
sterke volumeveranderingen bij het 
draaien aan de schakelaar. Voor een 
bruikbare resolutie moet de schakelaar 
24 standen hebben. De contacten moe- 
ten indien mogelijk verguld zijn, zodat 
ook kleine signalen probleemloos hun 
weg kunnen vervolgen. 

De standaard draaischakelaars hebben 
jammer genoeg geen optimale kanaal- 


koperfolie 


isolatiefolie NK 


R24 
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Figuur 1. Schema van een 
volumeregelaar die is samengesteld 
uit een draaischakelaar en 
weerstanden. 


ba isolatiefolie 
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overspraak tussen de kanalen te verminderen. 


Figuur 2. De draaischakelaar moet van een koperfolie worden voorzien om de 
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Potmeter: 2,2 k log. 


R 

24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
7 
16 
15 
14 
13 
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470 
390 
300 
270 
220 
160 
130 
120 
100 
82 
68 
56 
47 
39 
33 
27 
22 
16 
15 
13 
10 
5,6 
5,6 
5,6 


4,7 k log. 


910 
750 
620 
510 
430 
330 
270 
240 
200 
160 
130 
110 
Oil 
75 
62 
51 
43 
33 
27 
22 
16 
10 
5,6 
5,6 


10 k log. 


1,8 k 
alone 
1,2k 
dek: 
820 
680 
560 
470 
390 
330 
270 
220 
180 
150 
120 
100 
82 
68 
56 
47 
33 
2D 
12 
10 


22 k log. 


4,3 k 
Bek 
Die 
DAE 
1,8 k 
dopke 
1,2 k 
1,0 k 
820 
750 
620 
470 
400 
330 
270 
220 
180 
150 
120 
100 
75 
47 
27 
22 


47 k log. 


8,2 k 
ge 
5,6 k 
47 k 
3,9 k 
Bik 
2,7 k 
DAN 
1,8 k 
ARD 
18 
1,0 k 
820 
715 
560 
470 
390 
550 
270 
220 
150 
100 
56 
47 


scheiding, zodat het aanbeveling ver- 
dient de schakelaar enigszins te modi- 
ficeren zoals in figuur 2 te zien is. 
Daartoe moet de schakelaar eerst uit 
elkaar worden geschroefd. Tussen de 
twee decks wordt een plaatje geïso- 
leerde koperfolie gemonteerd, dat met 
massa verbonden wordt. Door deze 
maatregel ligt de overspraak tussen de 
twee kanalen dan onder de eigen ruis 
van de gebruikte weerstanden. 
Als voor de weerstanden 1%-typen wor- 
den genomen, dan heeft een hiermee 
opgebouwde 10-k-volumeschakelaar 
een geliĳjkloop van beter dan 0,1 dB, 
een kanaalscheiding van meer dan 100 
dB bij 1 kHz (96 dB bij 10 kHz) en een 
eigen ruisbijdrage van -95 dBV (20 
Hz.….20 kHz). 
Deze waarden gelden alleen voor de 
schakelaar, zonder andere hierop aan- 
gesloten componenten. 
In de tabel zijn de waarden voor de 
weerstanden gegeven voor vijf veel 
voorkomende potmeterwaarden. Voor 
de weerstanden zijn allemaal waarden 
uit de E24-reeks genomen. 

(000063) 
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B.E.M - uT3 


Micro Terminal / Controller 


Industriële uitvoering met een uit één blok aluminium 
gefreesd frarne voorzien van een IP-65 water- en stofdicht 
frontpaneel met geëmbossed toetsenbord. 


— Krachtige opvolger van de B.E.M-uT2, voorzien van 
snelle 16-bit processor (65SC816). 

OJ Twee seriële poorten met RS-232C interfaces. 
Hoofdpoort ook met 20 mA current loop. 

) Contrastrijk LCD display met achtergrondverlichting. 
4 Regels met 20 karakters per regel. Nu ook lever- 
baar met VFD (Vacuum Fluorescentie) display. 

J Batterij gebufferde kalender/klok. 


J Toetsenbord met 20 toetsen, standaard in IP-65 
uitvoering. "Snap-in* toetsenbord is optioneel. 


DD 16 A/D converter kanalen met 10-bit resolutie. 
1 D/A converter kanaal met 8-bit resolutie. 


Jd Tot 512 kbyte CMOS RAM (128 kbyte is standaard) 
met Lithium batterij (>10 jaar backup capaciteit). 

—J 128 kbyte Flash geheugen (in-circuit programmeer- 
baar) met krachtige multi-tasking BASIC software. 

20 Parallelle I/O lijnen. EN BEN 

A 8 Open drain uitgangen | 
met status LED's. 

A Alarm beeper. 


—J Uitgebreide VIOBUS 
expansiemogelijkheden. 


B.E.M 


Bruecn Blectroncs MA crasysere, 


E_Brutech Electronics 
je : Industrieweg 42 - 3641 RM Mijdrecht BiB 
ie Postbus 193 - 3640 AD Mijdrecht 
Tel. 0297 287771 - Fax 0297 283761 E 


Web site: www.brutech.nl 
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een geweldige dynamiek. De perlecte logisueke beheersing garandeert levertijden 


vanaf 8 vur lowel in multi-layers als dubbelzijdige en enkelzijdige printplaten 


ge 


„geproduceerd binnen 8 uur! 


VERMEULEN PRINTSERVICE 


Met Vermeulen Printservice BV. geeft u de productie van uw prmtplaten 


Werken met Vermeulen Printservice betekent kiezen voor een optimale 
combinatie van kwalen en snelheid. Yoor informatie of een offerte 


contact op met Benjamin Boetzkes (hoofd bedrijfsburea 


am 
mm 
am 
Vermeulen Printservice 


Postbus 21, 5735 ZG Aarle-Rixtel, Nederland 
Tel (0492) 386880, Fax (0492) 386881, E-mail vps@iae.nl 


Ë 868MHz 
es MODULES 


Langeafstands- (500m Ine of sight), hoogkwalitatieve 
en compacte 868MHz FM smalband radio module voor 
allerlel draadloze toepassingen. 


__Dietributeur voor Benelux 


1OVISJisil oven 
Www.ldvislon.net 
Augustijnenstraat, 44 
B-8900 IEPER 

Tol +32 (0)57216141 
Fax +32 (0)57216434 


pel Electronics: An Online Guide for Beginners - Entrance - Netscape 


File Edit View Go Communicator Help 


ISS ASaadesi 


Thinkquest 


El vif “ Bookmarks W/ Location: [http://library.thinkquest.org/16497/ 


4 
ED Document: Done 


STUDENTEN MAKEN INTERNET-PROJECTEN 


Thinkquest is een organisatie die 
zich tot doel heeft gesteld om het 
gebruik van computers en 
netwerktechnologie in het 
onderwijs te stimuleren. Daartoe 
worden internationale 
wedstrijden georganiseerd 
waarbij studenten in 
verschillende categorieën hun 
eigen Internet-site kunnen 
creêren. 


Harry Baggen 


In 1996 werd de organisatie 
Thinkquest [1] opgericht en sindsdien 
zijn er al meer dan 60.000 deelnemers 
geweest bij de wedstrijden die deze or- 
ganisatie ieder jaar houdt. Er zijn 
aparte programma’s voor studenten 
(Internet Challenge) en jongeren 
(Thinkquest junior). Vooral de studen- 
tenbijdragen zijn vaak schitterend van 
opzet en beslist de moeite waard om 
eens te bekijken. Alle bijdragen zijn 
beschikbaar op de Internet-site van 
Thinkquest en zijn vrij toegankelijk. 
We hebben er een aantal uitgepikt die 
zeker interessant zijn voor Elektuur- 
lezers. 

In ‘Electronics, an online guide for be- 
ginners’ [2] vinden geïnteresseerden 
een goede algemene inleiding in de we- 
reld van de elektronica. Een beetje 
theorie, de opzet van een schema, de 
werking van componenten, het in el- 
kaar solderen van een schakeling en di- 
verse schema's komen hier allemaal 
aan bod. 

“The Amateur Radio Web Site’ [3] is be- 
doeld voor degene die wat meer over 
zendamateurisme wil weten. Helaas 
zijn de beschrijvingen van de zendli- 
centies alleen van toepassing op 
Amerikaanse amateurs, maar verder 
zijn er toch heel wat leuke wetens- 
waardigheden te vinden. 

“The Soundry’ [4] leert ons een heleboel 
over geluid. De werking van ons oor, 
een natuurkundige uitleg van geluid, 
geluidstoepassingen en een tijdlijn van 
geluidsontwikkelingen zijn onderdelen 
van deze site. Heel mooi opgezet is het 


interactieve geluidslab, waar je zelf 
met de muis knoppen en regelaars 
kunt bedienen om allerlei geluidseffec- 
ten hoorbaar te maken. 
De laatste Thinkquest-site die we hier 
bespreken, is gekozen als allerbeste in- 
zending van 1999. Het gaat om 
‘Electricity Online’ [5], een soort cursus 
op het gebied van alles wat met elektri- 
citeit te maken heeft. Hier wordt uitge- 
breid ingegaan op elektrostatica, mag- 
netisme en basis-elektronica. 
Daarnaast worden veel elektriciteits- 
toepassingen bekeken: basisapparaten 
zoals een relais, telecommunicatie-ap- 
paratuur en computers. Verder komt 
ook de elektrochemie ter sprake (hoe 
werkt een batterij). Bij de opwekking 
van elektrische energie worden o.a. 
zonnecellen, turbines en transformato- 
ren onder de loep genomen. Daarnaast 
is er nog ruimte gereserveerd voor een 
stukje geschiedenis en nog veel meer 
andere dingen die betrekking hebben 
op elektriciteit. Zelfs een elektriciteits- 
spel ontbreekt hier niet! 

(005117) 


Internet-adressen 

[1] Thinkquest: 
http://www.thinkquest.org 

[2] Electronics: 
http:/[library.thinkquest.org/16497/ 

[3] The Amateur Radio Web Site: 
http:/[library.thinkquest.org/17234/ 

4] The Soundry: 
http:{[library.thinkquest.org/19537/ 

[B] Electricity Online: 
http:/[library.thinkquest.org/28032/ 
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: PC/104 MODULEN 
Burr-Brown Corporation 


For All Your 
Audio Applications 


USB Audio DAC 


PCM2702 


« 386/486 CPU 
« DSP 

« AD/DA Converters 
« Counter timers 

* LCD/CRT display 
Fax/modem 

* Ethernet 


… 386SX 
… 486DX 
e Pentium 200/233 


« J86SX 


« 486DX 
« Pentium MMX 
Sne: « Pentiur 
Digital Audio Using ZeoE Bee 


e 100dB Fully USB Compliant Audio DAC REE 


e High Signal-to-Noise: 105dB 
e Stopband Attenuation: -82dB 
e On-board Digital Attenuation Control 


« Analoog 


« Digitaal in/uit, 16-144 bies 
| « Opto in 
Í « Relais uit 
| * Counter/timers 

« DSP's 


« [4-20 slots |9” chassis 
« [9 ATX chassis 
Î « 3-14 slots wall mount chassis 


IML 
HRE 


Lal 


se au n 


« werkstations 


Audio DAC with VCXO+PLL 


e 94dB Stereo Delta-Sigma DAC 

e Voltage Controlled Crystal Oscillator 

e On-board Programmable PLL 

e Ideal for STB and Broadcast Applications 


Wij leveren complete 
industriële computersystemen 
en werkstations, ook klanten- 
specifieke configuraties en 

behuizingen 


BURR - BROWNE 


Burr-Brown International BV: 
P0:Bax 1600. 5200 BR ’s-Hertogenbosch (NL). 073 612 1600 Fax: 073 612 1625 


Alcam Elsctranics BV Capelle a/d Yssel (NL) SPINVELD 35 481 
5 HR BREDA 
010 288 2500 Fax 010 288 2525 8 TEL. 076-520 53 10 FAX 076-520 64 05 
# Alcom Electronics NV/SA Kontich (B) 03 458 3033 Fax 03 458 3126 E-mail: info@micropower.nl 


Web : www.micropower.nl 
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PHILIPS 


Ve 


Test-engineer 3 
Work tort) 


Functie 
Op dit moment zijn wij op zoek naar een nieuwe enthousiaste collega voor de functie van 


‘Test-engineer. In die functie werk je in teamverband aan het meten van camera-modules, 
die onderdeel zijn van het camerasysteem. Verder werk je mee aan een optimale kwaliteit 
van onze camerasystemen en aan het verbeteren van de efficiency en leverbetrouwbaarheid 
van het proces. 


Als Test-engineer fungeer je als schakel tussen de fabriek en de klant. Je bent verant 
woordelijk voor het controleren en het eventueel lokaliseren en oplossen van storingen. 
Die werk doe je aan de hand van een meetprorocol. In deze baan worden veel leer- 
mogelijkheden geboden en is doorgroei mogelijk. 


Eisen 

e MBO-elekcrotechniek. 

+ Kennis van digitale en analoge techniek. 

* Kennis van televisierechniek is een pre. 

« Je bent een gedreven flexibele persoonlijkheid die onder stress kan werken en graag 
vernieuwend bezig is. 


Info 
Eddy de Rooij, Productieleider (tel. 076-5721342). E-mail: Eddy.deRooij@philips.com 


Reactie 

Philips Digital Video Systems (Breda) B.V, afdeling Personeelszaken, t.a.v. 
Han Sluijter, Kapitcelweg 10, 4827 HG Breda (tel.nr. 076-5721218). 
E-mail: Han.Sluijcer@philtps.com 


Philips Digital Video Systems (Breda) B.V. levert in een sterk competitieve ners É — 

markt de Ee PEN ki de professionele broadcastmarkt. In meer Sl PH | | LI Pp 
dan 120 landen werken omroepbedrijven — zoals her NOB en de BBC — mer ) FEE ll 
onze digirale videosystermen. Vanuit onze vestiging in Breda vindt de aansturing 

plaats van de verkooporganisaties in het buitenland, de ontwikkeling, de 
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Productie en de service van de camerasystemen. Kortom: de complete lot p ti bett 
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levenscyclus van het product wordt in Breda doorlopen. dL 
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De meeste Elektuur-lezers zullen 
vrij goed weten hoe een PC in 
elkaar zit, vooral na het lezen 
van het artikel over PC- 
moederborden in de april- 
uitgave. Hoewel we weten dat 
de Apple bij onze lezers wat 
minder populair is dan de PC, 
leek het ons best aardig om ook 
eens het binnenwerk van de 
Power Mac G4 500 onder de loep 
te nemen. Deze Apple moet het 
qua prestaties gemakkelijk 
kunnen opnemen tegen de 
Pentium- en AMD-machines. 


Guy Raedersdorf 
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Power Mac 


in de 


De Mac is de favoriete computer van 
veel professionals in de uitgeverijwe- 
reld. Dat is sinds de introductie van de 
Power Mac G4 niet veranderd, integen- 
deel. Als bewijs volstonden de goedkeu- 
rende blikken van de mensen op onze 
opmaak- en tekenafdeling bij de aan- 
komst van de computer hier bij 
Elektuur. 

Een van de grootste pluspunten van de 
computers van Apple is perfect voor- 
spelbaar gedrag: Alle G4’s die op een be- 
paald moment in een werelddeel wor- 
den geleverd, zijn samengesteld uit 
dezelfde componenten. Dit is nooit het 
geval bij een PC, waar je de ene keer dit 
moederbord en dan weer die grafische 
kaart aantreft. De eenvormigheid die 
Apple aanhoudt, zorgt ook voor een ge- 
makkelijk te automatiseren updating 
van de software. De nieuwe besturings- 
systemen betreffen altijd alle compu- 
ters van eenzelfde familie en generatie, 
zodat een update nooit een probleem is. 


Interne zaken 


Het blokschema in figuur 1 geeft een 
goed beeld van de opbouw van deze 
(super) personal computer. 

De Power Mac G4 wordt niet alleen ge- 
kenmerkt door de aanwezigheid van 
een G4-processor waaraan hij trou- 


HET 
GA-MOEDERBORD 
VAN APPLE 


wens zijn naam dankt, maar ook door 
de aanwezigheid van een vector-proces- 
sor. Deze laatste werd Velocity Engine 
gedoopt. Hij beschikt over een instruc- 
tieset van 162 SIMD-instructies (Single 
Instruction Multiple Data) en heeft een in- 
tern geheugen van 128 bits. De sys- 
teembus werkt op 100 MHz en bereikt 
transfersnelheden van 400 MB/s. De 
processorkaart bevat een level-2-cache- 
geheugen van 1 Mbyte (backside ge- 
noemd), dat werkt op de helft van de 
klokfrequentie van de processor - 
250 MHz voor het laatste model G4. 
Het moederbord van de Power Mac G4, 
dat de naam Sawtooth (zaagtand) mee- 
kreeg, beschikt over 4 connectoren 
voor 168-pens DIMM-geheugenmodu- 
les, identiek aan de bij PC's gebruike- 
lijke modules. Alle 64-bits modules van 
32 tot 512 Mbyte (dus ook 64, 128 en 
256 Mbyte) kunnen worden gebruikt. 
De theoretisch maximale grootte van 
het geheugen is dus 2 Gbyte, maar het 
operating system Mac OS 9 kan maar 
geheugen aan van hoogstens 1,5 Gbyte. 
De volgende versie zal met 2 Gbyte uit 
de voeten kunnen. Vanaf dat moment 
zullen geheugenmodules van 1 Gbyte 
ook gangbaar zijn. De minimale 
grootte van het geheugen is 64 Mbyte. 
De systeembus van de Power Mac G4 
werkt met een 64 bits brede databus en 


een 32 bits brede adresbus. De klokfre- 
quentie ligt op 100 MHz en het 
MaxBus-protocol wordt ondersteund. 
De G4 wordt standaard geleverd met 
256 Mbyte RAM. 


Contacten met de buitenwereld 

-3 FireWire-poorten van 400 Mb/s, 
waarvan één intern. 

— 2 USB-poorten (12 Mb/s). 


Uitbreidingsconnectoren 
—3 PCI-slots van 64 bits/33 MHz. 


Processor Module 


Backside PowerPC G4 

L2 cache microprocessor 
mn 
En 


Main Logic Board 100 MHz 


100 MHz UniNorth 


memory bus | Memory 
controller 


Ethern 
pen Ethernet port 


and PCI | AGP 2x bus 


—1 AGP-slot 2x, met daarop een grafi- e= nie 

sche kaart van ATI type Rage 128 Pro, 

uitgerust met 16 Mbyte SDRAM; in- Pola 

terne busbreedte 128 bits. Er is een 

mini DB9-connector met 15 pennen 

voor een analoge monitor (maximaal 

1600 x 1200, kleurenresolutie 32 bits Internal DVD-ROM 64-bit 

bij 65 Hz, of 1920 x 1080 bij een reso- oonnecor 33 MHz 

lutie van 16 bits) en een 24-pens DVI- EERE dst 

connector voor een digitale monitor Internal Zip drive et 

(zoals bijvoorbeeld het 21” TFT-beeld- ggd 

scherm van Apple, maximaal 1600 x EERE 

hoz bij 32 bits, dat op dit moment Internal hard drive 

méér kost dan de computer zelf). connectors | nra ATA bus se 
— 2 digitale uitgangen. and disk 

EER controller 

Communicatie 
-Ethernet 10/100-BASE-T-connector PMUss 

met optionele AirPort Base Station, power 

controller 


waarin een 56k-modem en een 
10Base-T-Ethernet-poort zitten. 
= Opvallend is bij het model 500 de 
standaard afwezigheid van een 
modem, zodat het accent wordt ge- 


Wireless 
LAN slot 


Firewire port 
Firewire port 


USB port A 
USB port B 


Screamer ©)  Mierophone jack 


sound IC G) Headphone jack 


Internal 
H| speaker 
connector 
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Figuur 1. Vereenvoudigd overzicht van het moederbord van de Power Mac G4 [Bron Apple). 


Meer over de Power Mac G4 


De Power Mac G4 of kortweg G4 is, zoals zijn naam laat vermoeden, een 
processor van de 4de generatie. Hij is momenteel beschikbaar in versies van 
400, 450 en 500 MHz en maakt gebruik van een pipeline-bussysteem met de 
naam MaxBus dat een rendement heeft dat groter is dan dat van de Power 
Mac G3. 


Andere opvallende eigenschappen van de G4 


De G4 is de eerste ‘super-computer’ op één enkele chip. Hij kan gemiddeld 
1 miljard floating-point-bewerkingen (1 Gflop) aan per seconde en haalt maxi- 


maal 3,6 Gflops. Hij is voorzien van superscalaire PowerPC-kern. 


De Velocity Engine heeft als taak het versnellen van de uitvoering van de gebruikelijke taken van het systeem. Zo wor- 


den data met een breedte van 128 bits bewerkt in plaats van 32 of 64 bits, zoals bij de meeste andere processoren. Boven- 


dien kan deze chip 4 (in sommige gevallen zelfs 8) 32-bits floating-point-berekeningen uitvoeren per cyclus (2 tot 4 keer 


meer dan de traditionele processoren). Volgens experts is de G4 met zijn VE tot drie keer sneller is dan een Pentium III op 


800 MHz! 


De processor maakt gebruik van de AltiVec-technologie (vectoriële verwerkingseenheden met een breedte van 128 bits) 


en bezit een dubbele 32-Kbyte-cache voor data en instructies. Het L2-cache-geheugen (‘backside’) kan maximaal 2 Mbyte 


groot zijn. 


Een laatste interessante eigenschap is de mogelijkheid het systeem te starten vanaf een randapparaat, aangesloten op 


het FireWire-net. Indien het desbetreffende randapparaat daarvoor geschikt is, kan dit ook via een USB-poort. 
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Moederbord van de G4 
in vogelvlucht 


Bovenzijde 


Eerst de belangrijkste componen- 


LEE 


1 G4-kaart, waarop ook zijn onder- 
gebracht: 


2 ‘Backside’, het level-2-cache 
geheugen (1 Mbyte) 

3 Standaard ATA-connector voor 
ZIP-drives 


4 Connector voor de Airport- 
module. AirPort is een draadloze 


interface met een snelheid van 


legd op een Internet-toegang via de 
omweg van een Ethernet-netwerk. 
Natuurlijk belet niets u een modem 
te (laten) installeren. 
— Ethernet-aansluiting met 10 of 100 
MB/s, met een 8-pens RJ45-connector. 
= Optionele Wireless LAN. 


-3 FireWire-poorten (IEEE-1394a), 
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11 Mbit/s, die de deur opent naar 
het Internet en tegelijk de draad- 
loze overdracht mogelijk maakt 
met allerlei apparaten over een 


afstand van maximaal 50 m. 
Uitgang luidspreker 

Extern geluid 
Modemconnector 


Voedingsconnector 
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Connector harde schijf 
(Ultra ATA 66) 


10 Lithiumbatterij 
11 PCI-connectoren 


12 AGP-connector 


waarvan 1 intern. 

—2 onafhankelijke 4-pens USB-poorten 
die de traditionele seriële poorten 
vervangen. Poort B van één van deze 
USB-poorten staat in verbinding met 
het signaal USAB van de AGP-connec- 
tor. Uiteraard is de B-poort van de an- 
dere USB-poort verbonden met de 


13 CUDA Reset, voor het herstarten 
van de computer bij (zeer grote) 
problemen 

14 ‘Screamer’, een geluidschip van 
Crystal. Het betreft een 16-bits 
audio-codec (encoder/decoder) 
voorzien van 2 ingangen en 2 


analoge stereo-uitgangen. 
15 Sound Out 
16 Sound In 
17 USB-aansluitingen 1 en 2 
18 Ethernet 10/100 Base-T 
19 Ethernet PHY (PHYsical Layer) 


20 Aansluiting voor FireWire 2 


(FireWire is een zeer snelle 


connector, waarin eventueel een 
modem kan worden geplugd. Het 
toetsenbord en de muis zijn ook op de 
USB-poorten aangesloten. 


Randapparatuur 
— Harde schijf 27 Gbyte Ultra ATA 66 
—DVD-RAM-drive, geschikt voor dub- 


seriële interface voor het aan- 
sluiten van randapparatuur). 

21 Aansluiting voor FireWire 1 

22 Boot-ROM, een flash-EPROM van 
1 Mbyte. Om het aantal aanslui- 
tingen aan de Uní-N-chip te 
beperken, is de boot-ROM aange- 
sloten op de 66-MHz PCI-bus. 

23 FireWire-controller (Texas Ins- 


truments) 
24 Interne FireWire-connector 


25 PC100-geheugenconnectoren 


Onderzijde 
1 ‘UniNorth’, een VLSI-chip die ook 


belzijdige DVD-RAM (maximaal 
5,2 Gbyte), CD en DVD-Video. 
—ZIP-drive van 100 Mbyte (ter vervan- 
ging van een diskettestation dat 
Apple als verouderd beschouwt?). 


Tenslotte is er ruimte voor het onder- 
brengen van twee extra 32” hard-disks 
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bekend staat als Uni-N. Deze 
chip speelt een belangrijke rol in 
de Power Mac G4. Hij verzorgt de 
onderlinge communicatie tussen 
de processor, het geheugen, het 
PCI-I/O-gedeelte, de AGP-connec- 


tor en de Ethernet-interface. 


2 I/O-schakeling (Intel) met de 
naam KeyLargo. Verzorgt alle 
I/O-functies, uitgezonderd Ether- 
net en FireWire. KeyLargo stelt 2 
onafhankelijke USB-hubs ter 
beschikking, één Ultra-DMA/66- 
interface, één EIDE-interface 
(Enhanced IDE) en zorgt voor de 


ondersteuning van de communi- 


of andere randapparaten. 

Dat zijn de zaken die opvallen bij een 
eerste inspectie van het moederbord en 
de meegeleverde documentatie rond de 
G4, de AirPort en de FireWire. 


De redactie dankt Michel Roelofs van de 
Nederlandse Apple-vestiging te Bunnik voor 


catie-connector en het geluids- 
circuit. KeyLargo beschikt over 
een seriële poort van het gebrui- 
kelijke Macintosh-type. 


3 PCI-PCI-bus-bridge (Lucent Tech- 
nologies). De Power Mac G4 heeft 
de opmerkelijke eigenschap te 
beschikken over 2 PCI-bussen die 
niet op dezelfde frequentie wer- 
ken. De eerste is direct aangeslo- 
ten op de uitgang van de Uni-N- 
chip en draait dus op 66 MHz, 
terwijl de tweede achter de PCI- 
PCI-bus-bridge-schakeling ligt en 
draait op 33 MHz. 


zijn hulp en het beschikbaar stellen van een 
G4- computer 
(000036-4) 


Enkele interessante Internet-adressen: 
http://developer.apple.com/techpubs/ 
http://www.apple.com/powermacf 


processor.html 
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Surface 95 is een ideaal 
reinigingsmiddel voor alle 
computerframes, toetsen- 
borden, copieermachines 
en ander kantoormateri- 
aal. Verwijdert vuil, vet, 
nicotine, inkt en toner 
van alle kunststof en 
metalen oppervlakken. 
Wordt geleverd in 200 ml 
bus. 


Solvent 50 is een etiket- 
ten-kleeflaag oplosmiddel 
om moeiteloos 
zelfklevende etiketten te 
verwijderen. Wordt 
gebruikt om storende _ 
zelfklevers te verwijderen, 
bijvoorbeeld van kÀ 
diskettes, druk- en 
schrijfmachines, gereed- 
schappen etc. Verpakt in 
200 ml bussen. Ozon- 
vriendelijke uitvoering. 


Alkmaar 
Almelo 
Almere 
Alphen a/d Rijn 
Amersfoort 
Amsterdam 
Apeldoorn 


Arhem 
Bergum 
Bolsward 
Breda 
Delfzijl 
Den Bosch 
Drachten 
Dronten 
Eindhoven 
Emmen 

| lEnkhatzen 


Kalte 75 is bijzonder geschikt voor het 
opsporen van thermische onderbrekin- 
gen zoals haarscheurtjes in printplaten, 
konnektoren en defekte halfgeleiders. 
Kalte 75 zorgt voor een koude-schok 
van -42°C in een zeer korte tijd. 
Voorkomt defekte komponenten bij het 
solderen. Verkrijgbaar in 200 en 400 ml 
bussen 


HE Ge ee (072) 5116124 
Explorer Elektronica … … (0546) 814832 
PIAÏNEOMICS me (036) 5340259 
De Onderdelen Specialist … (0172) 475858 
Van Hove Electronica BV … (033) 4635902 
Display Elektronika (020) 6182890 
Display Elektronika … (055) 5214398 


Display Elektronika (026) 4454518 
Dolstra Elektronika ………… (0511) 464800 
Radio Adema. onser (0515) 572927 


Radio Beurs Rhee …… ……… (076) 5213772 
Oye Electronics eneen (0596) 634334 
Display Elektronika (073) 6136968 
ERHA Electronica … onee (@512) 543634 
v/d Klundert eee (0321) 312240 
Display Elektronika …… … … (040) 2448827 


(0591) 613580 
Jonker Electronics (0228) 319018 
Display Elektronika … … (053) 4315169 
Boessen Elektronika _… (046) 4743802 
De Elektronica Winkel (0113) 231276 
Leppink Electronica (053) 5723959 


Crescendo Electronics 


Video 90 


Graphit 33 


/ er krachti 
Graphit 33 is een hoogohmig FEE DE, Ee sro 
E B Fi 5 stro’ 
geleidende lak. Bijzonder geschikt snelheid: 94,4 er 
=33 


voor het afschermen van behui- 
f H [ sekonden. Voorzien v& 
| e 


zingen of het herstellen van de fi 
afscherming van een beeldbuis. hoog debiet ventiel, sf 
Zorgt voor een betrouwbare 
afvoer van statische lading. 
Graphit 33 hecht goed op glas, 
kunststof en andere gladde 
oppervlakken. Verpakt in 200 ml 
bussen. gram/10 sekonden. 
Voorzien van hoog debiet ventiel, 
speciaal ontwikkeld voor zware 
toepassingen. Wordt geleverd in 
400 ml bus. 


ciaal ontwikkelg voor 
zware toepassingen. 
wordt geleverd in 400 
bus. 


808 
ier 24.40.23 400 


Kontakt 60 


Kontakt 60 is de perfekte 
kontakt reiniger 
Verwijdert oxyde- en sulf 
delaagjes. Voorkomt hog. 
ed overgangsweerstanden e 
Ee) spanningsverliezen. 
Gebruik bij schakelaars, 
(krakende) potmeters, rel 
etc Verkrijgbaar in 100. 
Ì 200 en 400 ml bussen 
meene 
_ U7.95/ 155 
renummer 24 40.60 100 


geregeld kan worden 
de trekker over te halen. 
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mer 24,40 (2 


Video 90 is een speciale reini- 
gingsspray voor magneetkop- 
pen in video-, cassette- en 
komputerapparatuur. 

Video 90 lost zelfs verharde 
vuildeeltjes op in de koppen 
Het is volkomen onschadelijk, 
elektrisch niet-geleidend, 
onbrandbaar, snel-drogend, 
laat geen resten achter en 
heeft een hoge bedrijfszeker- 
heid. Verkrijgbaar in 100, 200 
en 400 ml bussen. 
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Haarlem Display Elektronika …(023) 5322421 Venlo Baur Electronics (077) 3517154 
Harderwijk T.T Electronics (0341) 417732 Venray Electronica Team (0478) 586078 
Heerde Paradise Electronics (0578) 692972 Waalwijk Boris Elektranics (0416) 343124 
Heerenveen _ De Jong Electronica (0513) 625581 Weert HB Electronica (0495) 513448 
Hengelo Tessatronic 7 (074) 2502323 Zaandam Display Elektronika (075) 634854 
Hilversum Radio Gooiland BV (035) 6243333 Zeist Zeister Electronica Shop (040) 6932682 
Hoogeveen PolyTronies VOF. … (0528) 268300 Zierikzee Zeedijk Elektronica ú (0111) 416803 
Hoom Radio Elco (0229) 214790 Zutphen Manders Electronica (0575) 511712 
Leeuwarden De Onderdelen Specialist. (058) 2136151 Zwolle Display Elektronika (028) 4213804 
Leiden KOK Electronics … (071) 514 93 45 België 

Lelystad TT. Electronics … (0320) 234333 Aalst Luditron CV (053) 771919 
Maastricht Grootaers Elektronika … (043) 3253484 Antw./Merksem _Ditronic BVBA (03) 6459600 
Meppel MS Elektranics … (0522) 260069 Brugge Electro 8000 1050) 241007 
Purmerend Radio Elco. … veenver vwee (0299) 427401 Dilsen Elektronika Shop Habets (089) 755254 
Roosendaal Van Trijp Elektronika … (0165) 550060 Gent Gentronics …(092) 218169 
Rotterdam Display Elektronika (010) 4854213 Hamont Electronic Parts Hamont … (011) 448323 


Tilburg ARP Elektronics (013) 5430439 Hasselt AEC smt vaneen wo {011) 971626 
Utrecht Display Elektronika (030) 2315655 Leuven Artec ENesanst dee. venernversen- (016) 404090 
Valkenswaard Electronica Service … (040) 2044911 Mal Elcam Elektronika (014) 314201 
Veendarn Ipma Electronica … (0598) 617458 Oudenaarde Davotronics … were. (055) 100090 
Veenendaal Van Hove Electronica BV. Waregem Electronics VandenBerghe (056) 608744 

Willebroek E‚D.V. Elektronics evonvenen vee (OJ) BAGIE 


Veghel van Aalst Elektronika … 
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Weller WHS-40 
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Multimedia CAl-versterker 
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De Weller WHS40 is een betaalbaar 
temperatuur geregeld soldeerstation. 
Voorzien van 40W soldeerbout. 
Temperatuurbereeik van 200 tot 450°C. 


Voorzien van 4 onafhankelijke uitgangen en een extra 
retour/multimedia ingang. Geschikt voor 128 kanalenis 
uitgerust met ingebouwd ontkoppelfilter voor een 
optimale scheiding van het radio/tv signaal: Frekwente 
bereik retourband 5MHz tot ZOMHz. 
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Lobster paneelschakelaars 
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Aantrekkelijk geprijsde Lobster-switch verlichte 
schakelaars. Deze schakelaars worden gemonteerd 
geleverd met gekleurde lens en ingebouwde 3mm- 
LED. Leverbaar in drie kleuren, met enkel- en dub- 
belpolige omschakelkontakten, ook leverbaar met 
moment-werking, uitgevoerd met ronde of vierkan- 
te toets. Montage in een rond gat (12mm) 
Schakelvermogen 1A/250Vac. LED 1,8V - 20 mA. 
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Soldeerbout 


Compacte low-budget 
soldeerbout. Vermogen 
circa 20-30Watt. 

Geschikt voor 230Vac. 


Pocket batterijtester 


Handzame batterijtester voor 
het doormeten van standaard 
1,5V en 9V batterijen. 


mn 
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Er Aardlekschakelaar tester 


Nikkel-hydride lader voor (maximaal benodigd. 


4) AA en/of AAA-cellen. De geladen 
cellen kunnen in de PowerBank blij- 
ven zitten om ze kontinu vol te hou- 
den. De cellen zijn hierdoor gereed 
voor gebruik op elk gewenst 
moment. Laadtijd circa 14 uur. 
Wordt geleverd inclusief 4 NiMh 
penlite-cellen (AA)met een kapaciteit 
vam1300mAh). Voedingsspanning 
230Vac/50Hz. 


Lia74,=/ 6849 
MeRnummer 07.24 875 


Faston krimptang 


Technische gegevens: AA AAA 

taadspanning 28V 2,8V Zwaar uitgevoerde 

Laadstroom 100mA 45mA faston krimptang. 
í MP 59.95/ 1098 Geschikt voor het 


krimpen van de 
Í AiEnummer 24.86 2007 p 
8 rode, gele en 
blauwe stekers. 


Voorzien van brede 


GP NiMh-penlite 


Oplaadbare nikkel-hydride penlite cel (AA) e 
(AAA) van GP. Deze cel kan de normale niet 
oplaadbare penlite-batterijen vervangen. 
Nikkel-hydride bledt grote voordelen t.o.v. 
niccad-cellen: 50% hogere energle-dichtheid, 
geen geheugen-eftekt, geen giftige of 
gevaarlijke stoffen. Geschikt voor minimaal 
500 laadeycli 


bekken waardoor de 
stekers niet kunnen 
verschuiven. 


Professionele aardlekschakelaar tester met 
faseherkenning en conversie. Drie LED's 
voor fase aanduiding van de 
wandcontactdoos. Geen voedingsspanning 
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GBDSO 


Gameboy Digitale 


Sampling Oscilloscoop 


VERANDER EEN 


NINTENDO-SPELCOMPUTER IN 
EEN PORTABLE OSCILEOSCOOP 


(1) 


Het is niet eenvoudig om 
spelcomputers te gebruiken voor 
andere toepassingen dan het 
spelen van spelletjes. Niet alleen 
bevatten ze meestal custom-made 
componenten, maar ook zijn er in 
de meeste gevallen geen 
ontwikkelgereedschappen en 
application manuals beschikbaar. 
De Nintendo Gameboy vormt 
hierop echter een uitzondering. 
Hiervoor is op Internet veel 
support te vinden, zowel wat de 
elektronica betreft als de 
software. 


Steve Willis 
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GAME BOY "== 


Hoewel het niet direct voor de hand 
ligt, is het gebruik van een in massa 
vervaardigde spelcomputer als de 
Gameboy voor andere toepassingen 
dan het spelen van spelletjes een uiter- 
mate verleidelijke gedachte. Immers, 
de Gameboy is in wezen een draagbaar 
instrument, met een processor, een 
LCD, een user interface, een geluidssys- 
teem en een seriële poort. En dat alles 
in een fraaie kunststof behuizing. 


Gameboy-oscilloscoop 


De hier beschreven schakeling 
‘GBDSO’ converteert een GBpocket of 


GBcolour in een veelzijdig meetinstru- 
ment dat voor veel elektronicahobbyis- 
ten van onschatbare waarde zal blij- 
ken te zijn. Het ontwerp moest aan 
tegenstrijdige eisen voldoen, zoals 
hoge snelheid, laag stroomverbruik, 
goedkoop, klein en natuurlijk zo veel- 
zijdig mogelijk. Om de hardware zo 
eenvoudig mogelijk te houden, is ge- 
bruik gemaakt van real-time software 
die het leeuwendeel van de bedie- 
ningsfuncties verzorgt, zoals de trigge- 
ring en de bemonsteringssnelheid. De 
in het geheugen opgeslagen data wor- 
den op het LCD getoond volgens de 
standaard 10 x 8 verdeling, zodat het 


scherm optimaal wordt benut. Een 
eenvoudig menusysteem met vier posi- 
ties (een voor iedere toets) in combina- 
tie met de joypad, maakt het instellen 
van de standaard functies van de scoop 
wel heel eenvoudig. 

Voor meer eisende gebruikers zijn een 
aantal geavanceerde mogelijkheden 
aanwezig, waaronder FFT-analyse, XY- 
mode, averaging en opslag van een re- 
ferentiespoor. Een seriële koppeling 
maakt het mogelijk om het scherm- 
beeld of de datawaarden daarvan via de 
printerpoort naar een PC te sturen. De 
PC software is MS-Windows-95-compa- 
tibel. 

De oscilloscoop heeft twee ingangska- 
nalen A/B, waarvan de versterking - on- 
afhankelijk van elkaar - software-matig 
kan worden ingesteld. De impedantie 
van de ingangen bedraagt 1 MQ, zodat 
gebruik van 1:1-of 1:10-oscilloscoop- 
probes of een audio-klinkstekerbus 
mogelijk is (vanwege de afmetingen 
was het niet mogelijk om BNC-connec- 
tors te gebruiken). Door middel van 
een schakelaar kunnen de ingangen AC 
of DC worden gekoppeld. De ingangs- 
gevoeligheid kan d.m.v. de regelbare 
versterkers worden ingesteld van 50 
mV tot 10 V per schaaldeel bij gebruik 
van 10:1-probes en een bandbreedte 
van DC tot 100 kHz. 

Er zijn twee modi voor de schermweer- 
gave. Voor lage frequenties (100 s tot 
100 ms/div.) loopt het beeld van rechts 
naar links over het scherm, net als bij 
een XY-schrijver. Voor hoge frequenties 
(50 ms tot 5 us/div.) worden eerst data 
voor een volledig scherm binnen ge- 
haald voordat deze op het beeld wordt 
gezet. Dit is de standard mode. Het 
aantal te lezen samples voor een scan 
kan worden ingesteld op 240 of 600 
punten per kanaal. Dit maakt het mo- 
gelijk om het zichtbaar schermgebied 
te verplaatsen ten opzichte van het ini- 
tiële triggerpunt. 

De bemonstering van de twee ingangs- 
kanalen gebeurt gelijktijdig, behalve 
voor de bereiken van 10 en 5 us/div., 
waarbij de kanalen afwisselend worden 
bemonsterd (alternate mode). CHA kan 
ook worden bewaard als on-screen re- 
ferentie, zodat het mogelijk is om drie 
sporen gelijktijdig te laten zien. 


ROM-cartridge 
als interface 


Alle signalen voor de oscilloscoop zijn 
beschikbaar op de connector voor de 
externe ROM-cartridge, zodat er geen 
aanpassingen nodig zijn aan de 
Gameboy zelf. 

De oscilloscoop-cartridge past in een 
speciale 32-pens connector met zijcon- 
tacten aan de onderkant van de 


Gameboy en wordt dan direct verbon- 
den met de adres- en databussen van 
de Z80(-achtige) processor van de 
Gameboy. Figuur 1 toont de aansluit- 
gegevens van de connector. 


Schema 


Zoals uit het schema in figuur 2 blijkt, 

bevat de GBDSO-module, ondanks zijn 

tamelijk complexe functie, eigenlijk 
maar weinig IC's. 

De Gameboy wordt gestuurd door een 

8-bits Z80-achtige processor met een 

direct adresbereik van 64 KB. Echter, 
interne schakelingen zoals het LCD, 

RAM, geluid e.d. gebruiken een groot 

deel van de bovenste 32 KB, waardoor 

een bereik van 0000.….7FFF overblijft 
voor externe ROM en A000...BEFF voor 
externe RAM. Het GBDSO-programma 
staat in een low power 27C256 32 KB 
EPROM (IC7), die het lage adresgebied 
0000...7EEF beslaat. Direct na het aan- 
zetten van de GB begint het pro- 
gramma daarin te werken. De ADC en 
de instelbare voorversterker nemen 
een enkel RAM-adres op A000 in beslag. 

Voor de decodering van het adresge- 

bied A000...BEFF wordt een 74HC138 1- 

naar-8-decoder gebruikt (IC6), die in 

combinatie met de RD(N)- en WR(N)- 
signalen van de processor twee enable- 
signalen afgeeft: 

1. A00O./RD op pen 9 geeft toegang tot 
de ADC en leest de CHA/B 8-bit-data- 
waarden, terwijl tevens de ADC 
wordt geïnitialiseerd voor de vol- 
gende meting. 

2. A000/WR op pen 10 geeft toegang 
tot de 74HC175 quad latch en schrijft 
data in de DS1267 of selecteert het te 
bemonsteren ingangskanaal van de 
ADC. 

De DS1267 van Dallas Semiconductor 

is een tweekanaals digitale potmeter 

met 256 loperposities per kanaal. Data 
worden via de 74HC175-latch serieel 


top view 


AO - A15 


Belangrijkste 
eigenschappen 


— Dual trace display 
= Sampling rate: 
DC tot 1 Msamplesjs 
— Tijdbasis: 100 s tot 5 us/div. 
— Ingangen: AC/DC, 1 MQ 
— Spoor- of XY-recorder 
schrijf-modes 
— Real-time FFT-mode met dB-schaal 
- Instelbare nalichttijd in XY-mode 
= PC-link voor 
overdracht van beeld of data 
=5.uur bedrijfstijd met NiMH-accu's 
= Averaging- en 
auto-trigger-functies 
—= Opslag van een referentiespoor 


naar de digitale potmeter overge- 
bracht. Beide potmeterwaarden wor- 
den daarbij gelijktijdig ingesteld. De in- 
gestelde waarden blijven behouden tot 
ze worden overschreven of de voe- 
dingsspanning wegvalt. Op de data- 
kaart in dit blad zijn de belangrijkste 
gegevens van dit interessante IC opge- 
nomen. 

Voor de voeding van het analoge deel 
van de GBDSO is behalve een spanning 
van +5 V ook een spanning van -5 V 
nodig. Deze negatieve spanning wordt 
d.m.v. een capacitieve ladingspomp op- 
gewekt. Hiervoor wordt een 
MAX828EUK (IC9) gebruikt, met een in- 
terne oscillatorfrequentie van 12 kHz. 
Hierdoor kunnen de afvlakcondensato- 
ren betrekkelijk klein blijven. Wel zijn 
extra LC-filters voor de gevoelige in- 
gangsversterkers opgenomen om hoog- 
frequent-storing weg te filteren. 


RESET 
AUDIO IN 
GND 


GAME BOY 
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bovenzijde van de Gameboy). 


Figuur 1. Connector voor opname van de Gameboy ROM-cartridge (gezien vanaf de 
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IC1 = MC33182D 


IC3 = MC33182D 
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oscilloscoop! 


Figuur 2. Het volledige schema voor de GBDSO-cartridge. Stop met de spelletjes - maak van de Nintendo Gameboy een sampling 


Zoals we reeds schreven, zijn de CHA/B 
ingangsversterkers zodanig ontworpen 
dat ze compatibel zijn met 1:1 of 10:1 
(0 of 9 MO) probes en hebben ze een re- 
latief hoge ingangsimpedantie van 
1 MO. Dit is bereikt door het signaal 
via een 1 MQ weerstand (R1, R9) aan de 
min-ingang van de CMOS-versterkers 
MC33182D (IC1b, IC3a) toe te voeren. 
Dit IC heeft o.a. als eigenschappen: low 
power, high slew rate en JFET-ingan- 
gen. Door de negatieve ingang van de 
versterker te gebruiken wordt het sig- 
naal in een virtueel massapunt geïnjec- 
teerd, waardoor vermindering van de 
bandbreedte ten gevolge van strooi-ca- 
paciteiten bij ingangen wordt voorko- 
men. De ingangen worden beschermd 
door dubbeldioden D1 en D2 van het 
type BAV199 met weinig lek. De nega- 
tieve ingang is tevens het (stroom)som- 
meerpunt voor de DC zero preset (P1, 
P2) die dient om DC-fouten bij hoge 
versterking te reduceren. 

De instelbare versterkersectie bestaat 
uit IC1a en IC3b in combinatie met de 
elektronische potmeter in de DS1267. 
De opamp is als inverterende verster- 
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ker geschakeld, waarbij de potentiome- 
ter de ingangs- en tegenkoppelweer- 
standen vormt (WO en W1 zijn de lo- 
pers). Door de loperpositie 
software-matig te veranderen kan de 
versterking tussen 0,004 en 255 wor- 
den ingesteld. Dat dit een enorme ver- 
eenvoudiging van de ingangsschake- 
ling betekent, hoeft geen betoog, nog 
los van het feit dat geen mechanische 
schakelaars nodig zijn. 

Als AD-converter is de MAX114 van 
Maxim gebruikt (IC4). Het ingangs- 
spanningsbereik van deze converter 
loopt van 0 tot 2,5 V. Om ook bij varië- 
rende voedingsspanning een stabiele 
referentiespanning te hebben, is een 
2,5 V bandgap-diode van het type 
ZR25D01 gebruikt. Voor de aanpassing 
van het spanningsniveau op de uitgan- 
gen van de regelbare versterkers naar 
dat van de ADC dienen twee 4k7-weer- 
standen (R6, R7 en R13, R14), die het 
£2,5-V-signaal omvormen naar 0.….2,5 V. 
De MAX114 wordt door Maxim om- 
schreven als een ‘1-Msps 4&8-kanaals 
8-bits ADC met 1 uA power-down”. Het 
IC is goed voor een conversietijd van 


680 ns per kanaal en heeft inwendige 
track/hold schakelingen zonder dat een 
externe klok nodig is. 

Tot slot is de voeding rigoureus ont- 
koppeld om te vermijden dat de gevoe- 
lige ingangsschakelingen door hoog- 
frequente ruis worden beïnvloed. 
Daarvoor is een combinatie van elek- 
trolytische en kleinere vaste condensa- 
toren gebruikt, plus twee 100-uH- 
spoeltjes. 


Gameboy software 


De GBDSO software in de EPROM op de 
cartridge-print is deels in assembler en 
deels in °C’ geschreven. Assembler is 
gebruikt voor de bemonstering en het 
aansturen van het display. ‘C’ is ge- 
bruikt voor de user-interface. De ge- 
bruikte ‘C-compiler was GBDK V. 2.17, 
een public-domain-programma dat is 
geschreven door Pascal Felber en 
Michael Hope. GBDK is een uitmun- 
tend hulpmiddel om snel software 
voor de Gameboy te ontwikkelen, 
omdat het veel voorgedefinieerde 
functies bevat om te communiceren 


met de speciale hardware van de 
Gameboy, zoals joypad, scherm en ge- 
luidsgenerator. Meer informatie over 
het maken van software staat in de li- 
teratuurlijst die aan het eind van deel 
2 zal worden opgenomen. 


User-interface 


Direct nadat de Gameboy is ingescha- 
keld, start het GBDSO programma dat 
in de externe EPROM staat. Het pro- 
gramma toont een startscherm en een 
set met vier vooraf bepaalde startopties 
om de scoop te initialiseren: 
Single/Dual/Logic/AC. De scoop is nu 
klaar voor gebruik. In figuur 3 is een 
goed voorbeeld te zien van een tweeka- 
naals display. 


Standaard menu's 

Door AfB/Start/Select in te drukken, zal 
de desbetreffende functie op de onder- 
ste regel van de scoop invers worden 
getoond (in figuur 3 is dat CHA). Als 
een functie eenmaal is gekozen, kun- 
nen d.m.v. de joypad de instellingen 
van die functie worden veranderd. Zie 
daarvoor tabel 1. 


Geavanceerde menu’s 

Het menu met de functieknoppen is 
een snelle manier om de standaardin- 
stellingen van de scoop met zo min 
mogelijk moeite te wijzigen. Als ech- 
ter de functietoets nog een keer wordt 
ingedrukt, verschijnt een geavanceerd 
menu. De opties hiervan staan in 
tabel 2. 

Elk van de geavanceerde menu’s heeft 
drie keuzemogelijkheden en een exit. 
Als met een functietoets een optie 
wordt geselecteerd, treedt die meteen 
in werking en het standaardscherm 
verschijnt weer. Sommige opties zijn 
simpelweg aan/uit, bijv. average on/off. 
Op het standaardscherm is te zien 
welke optie actief is. We zullen nu de 
werking van iedere optie wat gedetail- 
leerder beschrijven. 


‘A’ Advanced menu 

Met 600/240pt wordt het aantal punten 
ingesteld, dat voor ieder spoor wordt 
gesampled. Door het schermvenster 
met het ‘timebase &7’ menu te ver- 
plaatsen, kan door maximaal drie 
schermen met data worden gescrolled 
in 600pt-mode. De relatieve positie van 
het scherm en de breedte worden in de 
rechter bovenhoek getoond. De stan- 
daard instelling is 240pt omdat daar- 
mee het scherm het snelst wordt ge- 
vuld. FFT-mode beslaat altijd 240pt. 
Auto Trigger berekent de gemiddelde 
waarde van CHA relatief tot de inge- 
stelde tijdbasis. De trigger wordt op 
deze waarde ingesteld. 


Tabel 1. Functiemenu. 
Actieve functietoets 


Joypad SELECT-TRIG’ START- ‘Timebase’ B-‘CHB’ A- ‘CHA’ 
A Up Trigger niveau Av Positie scherm- Y-positie Av Y-positie Av 
7 Down venster {D 

D Right Trigger-mode! Instelling tijdbasis? Versterkingsinstelling ingang? 
{Left 

Opmerkingen: 


1. Trigger-modes voor CHA zijn <Auto, >Auto, <Normal en > Normal. 
Auto-trigger: produceert een spoor als er geen triggering plaatsvindt binnen een bepaalde tijd. 
Normal trigger: Het spoor begint pas als er een triggering plaatsvindt. 

2. Het bereik van de tijdbasis is 500, 200, 100, 50 s enz. tot 5 us/div. 


3. Het bereik van de ingangsverzwakker is 


10,5, 2, 1 V, 500, 200, 100, 50 mV/div., GND, OFF. 


Average middelt CHA (en CHB als die 
optie aan staat) en gebruikt daarvoor 
de samples van voorgaande sporen. Het 
gemiddelde wordt berekend met 
X=X+(Xnieuw-X)/8. Dit kan nuttig zijn 
om willekeurige ruis uit een signaal te 
verwijderen en het bewuste signaal zo 
toch te kunnen meten. 


‘START’ geavanceerd menu 

CHAREF slaat het actuele spoor van 
CHA in het referentiekanaal op en 
toont dit op het scherm. Er kunnen dan 
maximaal drie sporen gelijktijdig op 
het scherm staan. In de linkerkolom 
staat de letter R, ter aanduiding van 
een referentiespoor. Door deze menu- 
optie nogmaals te kiezen wordt het re- 
ferentiespoor uitgeschakeld. 


TEIG _ TIMESDIU 
kHORM Jee 


E 
al 


SCREENPC. Het actuele schermbeeld 
zal via de verbindingskabel naar de PC 
worden gestuurd. Zodra de start van de 
overdracht is bevestigd, geeft de GB 
een geluidssignaal en de voortgangsin- 
dicator op de PC zal veranderen. Aan 
het einde van de overdracht zal de GB 
weer een geluidssignaal geven. Door de 
PC wordt de afbeelding omgezet naar 
een 160 x 144 pixels groot BMP-plaatje 
dat op disk kan worden opgeslagen. 


DATAPC. De actuele beeldscherm- 
waarden (niet het beeld zelf) van CHA 
en CHB worden op een vergelijkbare 
manier als hierboven naar de PC ge- 
stuurd. De data kunnen naar keuze in 
ruwe vorm of in MathCad-6.0-formaat 
worden opgeslagen. Dit laatste maakt 


EH 
W 
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Figuur 3. Dual-trace-mode van de GBDSO. 
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Tabel 2. Geavanceerde menuschermen. 


Functietoets Menuscherm 

Select Exil ET dl DINE 
Start srer EXIT See SPC 
B Not used 

A auger Thin Aers EXIT 


„noem SO 5 


Time to XY 


nd 
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Figuur 4. RC-netwerk en XY-mode 


het mogelijk om de data weer te impor- 
teren, bijvoorbeeld om te analyseren. 
In deel 2 wordt uitgebreider ingegaan 
op de PC-link-interface. 


‘SELECT’ geavanceerd menu 

FFT schakelt de scoop om naar FFT- 
mode. Er wordt dan een analyse van 
het spectrum van de binnengehaalde 
data gemaakt, waarbij de horizontale 
as de frequentie aangeeft en de verti- 
cale as de amplitude in dB (10 dB/div.). 
In het gedeelte ‘EFT-Mode’ wordt hier 
dieper op ingegaan. 


XY schakelt de scoop om naar XY- 
mode, waarbij CHA de horizontale af- 
buiging stuurt en CHB de verticale. De 
persistentie (nalichten) van het beeld 


Waarschuwing 


kan worden ingesteld op 100 ms, 1 s, 
10 s, 100 s of worden uitgezet (onein- 
dig). Het maximaal aantal punten op 
het scherm bedraagt 600. Zie ‘XY-mode’ 
voor meer uitleg. 


TIME. De normale werking van de 
scoop wordt weer ingesteld, waarbij de 
horizontale as de tijd aangeeft en de 
verticale as de amplitude in volt. 


XY-Mode 


In de XY-mode wordt de horizontale af- 
buiging gestuurd door CHA en de verti- 
cale afbuiging door CHB. Hiermee kan 
op het scherm worden getoond hoe een 
bepaalde parameter in een schakeling 
verandert in relatie tot een andere. 


Bij gebruik van 10:1-probes mag de maximale ingangsspanning op de 


GBDSO niet meer bedragen dan #50 V; met 1:1-probes mag de maximale 


ingangsspanning niet meer bedragen dan #16 V. Sluit de GBDSO nooit aan op 


de 230/110 V netspanning, dat is levensgevaarlijk! 
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Aan de hand van een eenvoudig RC-net- 
werkje kan worden gedemonstreerd 
hoe de fase verschuift door een capaci- 
tieve component, zie figuur 4. De sinus 
op de ingang doet het spoor horizon- 
taal bewegen en het signaal met naij- 
lende fase t.g.v. het RC-netwerk in ver- 
ticale richting. Het beeld wordt 
daardoor een soort cirkel. Door de fre- 
quentie en de golfvorm te veranderen 
kunnen interessante effecten worden 
verkregen. 

In XY-mode kan de persistentie (hoe 
lang ieder punt zichtbaar blijft) met de 
tijdbasis worden ingesteld op 100 ms, 1 
s, 10 s, 100 s of worden uitgezet. In dit 
laatste geval blijven de punten die op 
het scherm zijn geplot zichtbaar totdat 
het scherm wordt gewist door op een 
van de functietoetsen te drukken. Als 
de persistentie op een tijdwaarde is in- 
gesteld, kunnen maximaal 600 punten 
gelijktijdig worden weergegeven en 
blijven ze gedurende de ingestelde tijd 
zichtbaar. Een tijd van 100 ms kan dus 
worden gebruikt voor signalen die snel 
veranderen. Om heel langzaam veran- 
derende signalen te meten kan de tijd 
op 100 s worden ingesteld. 


FFT-Mode 


Gewoonlijk worden signalen be- 
schouwd als een amplitude waarvan de 
grootte verandert naarmate de tijd ver- 
strijkt, dus als een functie van de span- 
ning tegen de tijd. Echter, alle signalen 
kunnen worden opgebouwd door een 
fundamentele (grond) frequentie te 
combineren met harmonische frequen- 
ties daarvan (Fourier-reeksen). 
Gewoonlijk worden deze op een loga- 
ritmische schaal getoond met de 
grootte in dB op de ene as en de fre- 
quentie in Hz op de andere as. Dit pro- 
ces, spectrum-analyse, wordt vaak in 
audiosystemen gebruikt om de kwali- 
teit van een versterker te meten of om 
de zuiverheid van een signaal te bepa- 
len. De GBDSO berekent het frequen- 
tiespectrum door middel van een algo- 
ritme dat bekend staat als Fast Fourier 
Transformation, ook wel afgekort tot 
FFT. Het is een methode die veel reken- 
werk vraagt en die meestal wordt geas- 
socieerd met high-speed digitale sig- 
naalprocessoren (DSP’s). Toch doet de 
GBDSO een FFT in slechts 0,8 s, omdat 
het algoritme in machinetaal is geïm- 
plementeerd en is geoptimaliseerd. 

Een volledige uitleg van frequentie- 
analyse valt buiten het bestek van dit 
artikel, maar door enkele voorbeelden 
te bekijken zal het snel duidelijk wor- 
den hoe nuttig de FFT-mode is en wan- 
neer hij het best kan worden gebruikt. 
In figuur 5 is een sinusvorm te zien 
met een amplitude van O0 dBV …; ofwel 


1,414 V‚‚. De verticale schaal is vast in- 
gesteld op 10 dB/div. en de referentie- 
marker (de stippellijn bij de bovenkant 
van het scherm) wordt bepaald door de 
instelling van de versterking van CHA 
in dB. Omdat het sinussignaal slechts 
één frequentiecomponent bevat (de 
grondfrequentie) is in het frequentie- 
spectrum maar één piek te zien bij 1 
kHz. Met de ingestelde referentiemar- 
ker op O dB komt de grondruis onge- 
veer -45 dB lager te liggen. Nemen we 
ter vergelijking de blokgolf in figuur 6. 
Deze bevat de grondgolf en harmoni- 
schen op 3, 5, 7 kHz enz, die in ampli- 
tude afnemen naarmate de frequentie 
hoger is. 

Als we nu figuur 5 beter bekijken, dan 
zien we een merkwaardige piek bij 3 
kHz, die 30 dB onder de grondgolf ligt. 
Deze wordt veroorzaakt door de fre- 
quentiegenerator en het is een vervor- 
ming van de sinus die dus niet zuiver 
blijkt te zijn. In het linker beeld (de 
tijd-mode) is van deze vervorming niets 
te zien. Het mag duidelijk zijn dat zon- 
der de FFI-mode deze tekortkoming 
niet zou zijn opgemerkt en bij het ana- 
Iyseren van schakelingen tot proble- 
men had kunnen leiden. 

Het gebruik van de FFT-mode kan vaak 
resultaten geven die men niet ver- 
wacht. Het is daarom raadzaam om 
wat te experimenteren om ervaring op 
te doen. De volgende punten kunnen 
als richtlijn dienen om de beste resulta- 
ten te krijgen. 


- Maak optimaal gebruik van de 8-bits 
samples. Regel de amplitude van het 
signaal of de referentiemarker zo af dat 
het ingangssignaal zo groot mogelijk 
is, dus zodanig dat de hoogste piek net 
onder de referentiemarker zit. Het refe- 
rentiemarker-bereik is 35, 30, 20, 15, 
10, 0, -5, -10 dB, Gnd. Maak het signaal 
ook niet te groot omdat daardoor de 
scoopversterkers gaan vastlopen en 
harmonischen ontstaan. 
- Als een signaal een groot spectrum 
aan frequenties bevat, worden vaak fre- 
quentiecomponenten die zich achter 
de FFT uitstrekken, terug gereflecteerd 
zodat ze opnieuw zichtbaar worden. 
Dit kan misleidend zijn. Door de tijdba- 
sisfrequentie te verhogen kan dit effect 
worden verminderd. De tijdbasisschaal 
is 10, 25, 50 Hz enz. tot 100 kHz/div. 
- Gebruik de averaging mode om de 
grondruis te verlagen. 
- Het meten van kleine signalen in de 
aanwezigheid van een sterke grondgolf 
is mogelijk door de grondgolf zoveel 
mogelijk weg te filteren en het gefil- 
terde signaal aan de scoop toe te voe- 
ren. Hierdoor wordt het dynamisch be- 
reik van de scoop vergroot. 

(990082-1) 


FFT - achtergrondinformatie 

Voor degenen die zijn geïnteresseerd in wat meer details met betrekking 
tot de implementatie van de FFT in de GBDSO valt nog het volgende te vertel- 
len. In eerste instantie worden de data met behulp van de standaard sampling- 
programma’s van de scoop binnen gehaald. Vervolgens worden de gegevens 
door een Hamming-window gevoerd om afwijkingen als gevolg van het eindig 
aantal monsters (rechthoekig venster) zoveel mogelijk te reduceren. Het Ham- 
ming-window is gekozen omdat het een goed compromis biedt tussen de 
hoofdlob en de breedtes van de zijlobben. Na het passeren van het window wor- 
den de data via een bit-reversal-algoritme opgeslagen om te voldoen aan de 
‘decimation in time’ (DIT) eis van de FFT. Vervolgens ondergaan de data een dis- 
crete Fourier-transformatie (DFT). Hiervoor wordt een 256-punts radix-2 fast- 
Fourier-transformatie gebruikt (FFT). 

Het overgrote deel van de berekeningen is 16 bit en omdat de GB geen mul- 
tiply-instructie heeft, worden deze berekeningen door de assembler-software 
gedaan. De complexe reële en imaginaire waarden van de DFT worden gecom- 
bineerd en leveren 128x32-bit-waarden. 

Tot slot wordt de logaritme berekend (1 bit = 6 dB) en worden de gegevens 
op het scherm gezet. Dit hele proces (zonder bemonstering) neemt 0,8 s in 
beslag, waarvan de FFT 90% opeist voor het uitvoeren van 4096 16-bit verme- 


nigvuldigingen en 6144 16-bit optellingen, beide met voorteken. 


Time to FFT 


ed 


A TE TME El AEH 
OFF SOOHz OFF Ode 


TEIG TIME, DI EEH ACH 
khorm 500 OFF BO 
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Figuur 5. FFT van een sinus van 1 kHz. 


Time to FFT 


—> 


A TE TME El AEH 
OFF 182 OFF Ode 


TRIG TIME,OIU ECH ACH 


kHoRm 500 OFF Or 
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Figuur 6. FFT van een blokgolf van 1 kHz. 


Volgende maand gaan we verder met de PC-link interface, de bouw van de cartridge en het 
testen en afregelen van het instrument. 
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Digitale Railrunner 


DEEL 2 - OPBOUW, SOFTWARE EN BEDIENING 


Marklin-Digital-Control v1.01 #J. Schroder 


> 
n__n 
245 26 54 56 60 64 72 
4 3 2 


Digital 2 6 8 18 20 


DN: all locomotives stop | 


| | | Áo 


74 78 80 


lol 


í 


Figuur 3. Screendump van het bijbehorende Windows-programma. 


De software voor de digitale 
railrunner is zodanig opgezet dat 
ze ook draait op een oudere PC 
die niet zo snel is. Windows 3.1 is 
voldoende om goed te kunnen 
werken met deze treinbesturing. 


Joachim Schröder (idee en software) 
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Naast de schakeling is een PC noodza- 
kelijk, waarop het benodigde Windows- 
programma geïnstalleerd dient te wor- 
den. Ook hier geldt dat ter 
vereenvoudiging van het geheel afge- 
zien is van handregelaars. De systeem- 
eisen zijn zo minimaal mogelijk gehou- 
den, praktisch elke PC is opgewassen 
tegen het karwei en dat geldt tevens 
voor de gedraaide Windows-versie. Ook 
het aloude Windows 3.1x voldoet nog 
uitstekend. Daarbij is er ook voor ge- 
zorgd dat bediening via het toetsen- 
bord mogelijk is. De ervaring leert dat, 
eenmaal gewend aan de toetsgrepen, 
deze bediening buitengewoon gemak- 
kelijk en snel is. 

Na het starten van de software ver- 
schijnt het beeld zoals weergegeven in 
figuur 3. Voor taalpuristen is de moge- 
lijkheid ingebouwd de kreten in de be- 
dieningsknoppen naar eigen believen 
aan te passen. 

Bovenaan staan de (vast) ingestelde loc- 


adressen: als eerste het Märklin loc- 
adres, daaronder voor de desbe- 
treffende vier regelaars het Delta-loc- 
adres. 

De schuifregelaar (ook bedienbaar met 
de cursortoetsen) spreekt voor zich, 
hiermee wordt de snelheid ingesteld. 
Het venstertje boven de schuifregelaar 
geeft de ingestelde snelheid weer. 

De knop daaronder dient voor het om- 
keren van de rijrichting (toggle-func- 
tie). Hier is nog een kanttekening bij te 
maken. Als de loc een zekere snelheid 
heeft, wordt met deze knop per direct 
de snelheid omgegooid. Bij een hoger 
ingestelde snelheid (ongeveer vanaf 
snelheidstrap 7) werkt deze abrupte 
omschakeling niet meer, wellicht ter 
bescherming van eventuele model- 
spoor-passagiers. In dat geval moet 
eerst de snelheid naar een lagere 
waarde of nul geregeld worden, alvo- 
rens de richting-omschakeling uit te 
voeren. 


Het afvink-hokje onderaan is bedoeld 
om een regelaar al dan niet in bedrijf 
te stellen. Met minder regelaars in be- 
drijf wordt de responstijd van het sys- 
teem sneller. 

De knop “instellingen bewaren’ slaat de 
ingestelde in bedrijf zijnde regelaars op 
in een bestand mrkln01.ini, die in de- 
zelfde directory staat waar het pro- 
gramma in gestart is. De actuele stand 
van de locregelaars wordt overigens 
niet opgeslagen. De stopbalk (ook be- 
dienbaar door op de spatiebalk te druk- 
ken) zet alle regelaars direct op nul. 
Anders dan de stopknop op het printje 
laat deze stopfunctie de spanning ge- 
woon op de baan staan. 

Een aantal functies, waaronder die van 
de te gebruiken printerpoort (LPT1: of 
LPT2:) ligt vast in de mrkln01.ini-file. In 
het kader ‘bediening software’ wordt 
op de details ingegaan. 


Bouwen 


Met de componentenopdruk en de 
print-layout van de enkelzijdige print 
(figuur 4) is het geen heksentoer om de 
schakeling tot een werkend geheel op 
te bouwen. Enkele tips bij de bouw: 

Er is één draadbrug aanwezig, juist 
boven IC1. Voor deze draadbrug kan 
een afgeknipt draadeindje van C1, C2 
of C3 genomen worden. Neem liever 
deze draad dan die van één van de 
weerstanden, want deze is iets dikker 
en hier loopt de volle uitgangsstroom 
door. 

De print biedt de mogelijkheid om 
twee radiale (rechtop staande) afvlakel- 
co’s te monteren (C1 en C2) of één en- 
kele axiale. C1 en C2 mogen beide 2200 
UF zijn, dat is op zich voldoende, maar 
groter (2 x 3300uF of 2 x 4700uF) mag 
en past ook. Een enkele axiale elco (C3), 
zoals in ons test-exemplaar, is ook een 
mogelijkheid. De bedrijfsspanning is 
met opzet aan de hoge kant gekozen 
(minimaal 35 V) om er zeker van te zijn 
dat de schakeling het overleeft als de 
Märklin trafo onverhoopt naar rijrich- 
ting-omschakelen wordt gedraaid. 
CON1 is de connector waarmee het ge- 
heel met de parallelle poort van de PC 
verbonden kan worden. Deze kan 
rechtstreeks op de print gemonteerd 
worden, waarbij er wel op gelet moet 
worden dat de kracht bij het insteken 
en uittrekken niet op de soldeercontac- 
ten mag komen. Voor de mechanische 
bevestiging bestaan er connectoren 
met gaatjes voor schroefbevestiging of 
met een soort weerhaakjes die op de 
print vastgesoldeerd kunnen worden. 
Beide typen passen. Als u de schakeling 
niet rechtstreeks in de PC wilt steken 
maar ze liever naast de baan opstelt, 
kunt u een DB25-verlengkabel gebrui- 


HOI (9) [-990000 


Figuur 4. Print-layout en componentenopstelling. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R2 = 560 OQ 

R3,R4 = 105 [5 W 

R5,R6 =10 k 

R7/=2k2 

R8 = 4x10 k array in SIL9, 1 common 
ROE 22 

R10=47 k 

R11 = 8x10 k array in SIL9, 1 common 


Condensatoren: 

C1,C2 = 2200 u/40 V radiaal 
of C3 = 4700 u/35 V axiaal 

C4 = 220 n MKT 

C5,C6 = 15 n MKT 


C7 =10 1/16 V 
C8=1 n MKT 
C9=10n 


C10,C11 = 100 n keramisch 


Halfgeleiders: 

B1 = KBPC601 (6A brug, International 
Rectifier) 

D1 = LED rood, 3 mm 

D2 = LED groen, 3 mm 

D3 = zener 5V6/400 mW 


T1,T2,T3 = BC547B 

IC1 = L6203 (ST Microelectronics) 
IC2 = 4001 

IC3 = ULN2803A 

IC4 = MC145026 (Motorola) 


Diversen: 

S1,S2 = druktoets met maakcontact 
(bijv. Diptronics DTS-6XX) 

CON1 = haakse DB25-connector, 
male, voor printmontage 

JP1 = 3-polige SIL-contactrij met 
kortsluitsteker of enkelpolige 
schakelaar met wisselcontact 

Koelmateriaal voor IC1 (bijvoorbeeld 
haaks gebogen plaatje 
aluminium, min. 2 mm dik) 

print EPS 000066-1 (zie 
servicepagina’s) 

3,5”-floppy met Windows- 
besturingsprogramma EPS 
996016-1 


Optioneel: 

voedingstransformator 15 V / 5 A als 
alternatief voor de Märklin- 
transformator 
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hagon 


ken (voor een paar gulden in elke com- 
puterzaak te koop) of u soldeert de 
draadeinden van een dergelijke kabel 
rechtstreeks op de print. 

S1 en S2 zijn schakelaars met moment- 
maakcontact. De in de onderdelenlijst 
vermelde exemplaren passen recht- 
streeks op de print, maar andere types 
kunnen natuurlijk ook als ze met 
draadjes worden aangesloten. 

Een zelfde soort verhaal geldt voor JP1, 
waarmee de functie aan- of uitgezet 
wordt. Drie contacten in rij met een 
kortsluitstekertje voldoen, want 
meestal staat die functie altijd aan. Er 
bestaan echter ook miniatuur print- 
schakelaartjes met wisselcontact en 
een externe met draadjes aangesloten 
schakelaar kan natuurlijk ook. 

De tolerantie van C8 is kritisch omdat 
hiermee de timing wordt bepaald. 
Gebruik hiervoor een MKT-type. 

De geliĳkrichterbrug (een zeer gang- 
baar type van International Rectifier) 
zal, indien de maximale uitgangs- 
stroom gevraagd zal worden, dankbaar 
zijn voor enige koeling. Vóór montage 
wordt een M3-schroefje door het mon- 
tagegat van deze brug gestoken (de kop 
zit aan de onderkant van B1). Daarna 
wordt B1 vastgesoldeerd op de print. 
Tot slot wordt met een aluminium 
hoekprofieltje een thermische brug ge- 
maakt naar het haakse koelblik waar 
ook IC4 op gemonteerd wordt (zie fi- 
guur 5). Via het gat aan de onderkant 
van de print kan deze schroef tot slot 
aangedraaid worden. Steek de schroef 
niet door de brug én de print omdat u 
dan bij het aandraaien het risico loopt 
dat de printsporen van de print losge- 
trokken worden. U kunt B1 ook direct 
op het koelblik monteren en de aan- 
sluitdraden haaks ombuigen; ze zijn 
lang genoeg daarvoor. 

Ook IC4 zit op het koelblik gemon- 
teerd. Elektrische isolatie is niet 
nodig (het metaal is verbonden met 
de GND-aansluiting), maar gebruik 
wel warmtegeleidingspasta. Denk er 
aan dat geen van de wisselspannings- 
aansluitingen (K1 en K2) met massa is 
verbonden. 


In bedrijf stellen 


Het blijft altijd spannend om te zien of 
het resultaat van de huisvlijt niet in 
huisflut omslaat bij de inbedrijfstel- 
ling, zeker als er ook ‘vermogen’ in het 
geding is. 

Veiligheidshalve is het altijd goed 
vooraf eerst de voedingsspanning te 
controleren. Sluit de schakeling aan via 
K1 en K2 op de Märklin-trafo. Door de 
bruine en rode (in plaats van de gele) 
aansluiting aanvankelijk te gebruiken, 
kan voorzichtig gestart worden met 
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een lage spanning. 

De standaard Märklin trafo van 30 VA 
is te klein om de maximale uitgangs- 
stroom van 3.5A te halen, maar de 
praktijk zal uitwijzen of het voldoende 


Bediening software 


Toetscombinaties 


is voor uw normale spoorbedrijf. De 
50VA ‘lichttransformator’, met vaste 
16-V-uitgangsspanning, is wat dat be- 
treft beter geschikt. Ook een andere 
15V-trafo is uiteraard bruikbaar. Uit 


Met de volgende toetsgrepen kan het programma bediend worden zonder ge- 


bruikmaking van de muis. (geldend voor mrkln01.exe V1.01) 


toets(-combinatie) resultaat 
<TAB> 
SSHIFT><TAB> 


<1>..<9>,<A>...<F> 


naar volgende lokregelaar 
naar vorige lokregelaar 


directe selectie van desbetreffende lokregelaar 


= zelfde toets nogmaals: omschakelen rijrichting 


<CTRL><1>.….<9>, <A>...<F> activeren/deactiveren 


van desbetreffende locregelaar 


cursor toetsen up/down 


snelheid verhogen/verlagen 


<0> snelheid direct op 0 van geselecteerde regelaar 


<space> 


snelheid van alle regelaars direct op 0 


(software-noodstop) 


<ALI><F4> 


instellingen in file mrkln01.ini 


programma beëindigen 


De mrkln01.ini-file (in dezelfde directory waarin de mrkln01.exe-file is ge- 


plaatst) bevat informatie over de in bedrijf zijnde locregelaars (locadressen), de 


gebruikte printerpoort en de tekst-strings die in de diverse bedieningsknoppen 


worden geplaatst. Het commentaar dat niet in de ini-file zelf staat, is geheel 


rechts weergegeven. 


[PARAMETER] 
CH1=0 
CH2=0 
CH3=0 
CH4=0 
CH5=0 
CH6=1 
CH7=0 
CH8=0 
CH9=0 
CH10=0 
CH11=0 
CH12=1 
CH13=0 
CH14=0 
CH15=0 
ADRESSE=888 
USE_AD=0 


0 = regelaar niet in gebruik 


1= regelaar in gebruik 


printerpoort; 888 = LPT1:, 632 = LPT2 
niet gebruikt 


SAVE SETTING TEXT=instellingen opslaan tekst kan naar believen 


EXIT TEXT=afsluiten 
STOP TEXT=stop alle locs 


aangepast worden 


veiligheidsoverwegingen moeten we 
ten sterkste afraden om transformato- 
ren secundair parallel te schakelen. 
Controleer eerst de spanning over C1 
en C2 (of C3); deze moet maximaal 
20.25 V zijn. Controleer daarna de lo- 
gica-voedingsspanning, bijvoorbeeld 
tussen pen 8 en pen 16 van IC4. Deze 
moet 4,8..5,2V zijn; de exacte waarde is 
niet echt kritisch. Is dit alles in orde, 
dan kan het geheel aangesloten wor- 
den op de PC en op de baan met de aan- 
sluitingen B (bruin, railstaven) en R 
(rood, middenrail). 
Na inschakelen van de trafo zal de 
schakeling zich in de regel in de stop- 
modus bevinden. Druk op de desbe- 
treffende schakelaar om de go-modus 
te activeren. Er zal nu ook spanning op 
de baan staan. In overbelastingscondi- 
ties zal de schakeling automatisch te- 
rugschakelen naar de stop-modus. 
Installeer de software door de twee be- 
nodigde files (mrkln01.exe en 
markln01.ini) naar een directory naar 
eigen keus te kopiëren (ze moeten wél 
in dezelfde directory staan). In de 
markln01.ini-file wordt ingesteld op 
welke printerpoort de schakeling is 
aangesloten. Ook is in deze file de tekst 
op de bedieningsknoppen instelbaar. 
Na het starten van het programma ver- 
schijnt het beeld zoals weergegeven in 
figuur 3. Per muis wijst de bediening 
zich eigenlijk vanzelf, voor bediening 
met het toetsenbord verwijzen we naar 
het desbetreffende kader. 
Als het geheel niet werkt, controleer 
dan eerst in de mrkln01.ini-file of de in- 
gestelde printerpoort juist is (888 = 
LPT1:, 632 = LPI2:). Een andere moge- 
lijkheid is dat de timing van de encoder 
niet helemaal in orde is. In dat geval 
moet wat gespeeld worden met de 
waarde van C8 of R9. 
Zij die hongeren naar meer uitgangs- 
vermogen, kunnen de aansluitingen R 
en B ook rechtstreeks aansluiten op de 
ingang van de EDiTS-booster. Wordt de 
baan alleen via deze booster gevoed, 
dan behoeven IC1 en B1 geen extra 
koeling. 
Nog een paar aardse zaken om in de 
gaten te houden, met name als de 
EDiTS-booster wordt aangesloten. Via 
de PC is de netaarde doorverbonden 
met de massa van de schakeling (min- 
kant van C1…C3). Omdat de uitgang 
een volle brug is, ligt uitgang B NIET 
aan de netaarde. Van de EDiTS-booster 
moeten R en B daarom ook zwevend 
ten opzicht van de netaarde zijn en dat 
geldt ook voor het complete spoorweg- 
emplacement. Bij het aansluiten van 
(geaarde) meetapparatuur moet hier 
natuurlijk ook rekening mee worden 
gehouden. 

(000066-2) 


Figuur 5. De montage van het koelplaatje voor de bruggelijkrichter. 


Tabel 1. Locadressen en coderingen voor snelheid 


en richting-omschakeling. 


loc-adres 
2 


regelaar 


loof leef (Sl {y Ll PF We CD A en ld B 
UI 
D 


databit 
A5 0 


A6..A9 


0 = logisch nul 
X = logisch open 


Delta-adres A1...A4 

X000 
OXo0o0 
XX00 
00xo0 
XO0X0 

4 OXxXO0 
XXXO0 
000X 
X0O0X 

3 0Xx0xX 
XXOX 

2 0O0XX 
XOXX 

kl OXXX 
XXXX 

resultaat 

functie (licht) uit 

functie (licht) aan 

stop 

richting-omschakeling 


snelheidstrap 1 
snelheidstrap 2.….(etc.) 
…„snelheidstrap 14 
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SPECIFIEKE 
WENSEN? 


VOEDINGEN EN 


Ervaren en 
gespecialiseerde 
engineers 


Technische dialoog 
in vroeg stadium 


RCT Ed  DC-DC CONVERTERS 
ontwerpen 


OP MAAT GEMAAKT 


Gekwalificeerde 
productiefaciliteiten 


Optimale 
prijs/prestatie 


Pentium CPU board met LAN + VGA 


Half-size Pentium CPU board met onboard Ethernet adapter (10/100), 

inct. VGA, Disk On Chip socket, 2 x serie / 1 x parallel, USB, PS/2 muis 
en keyboard interface 
Met FDD + IDE 
controiler. Ondersteunt 
o.a. AMD K6-3-550 
CPU 100% Windows 
& Linux compatibel; is 
ook leverbaar in 
Pentium-IIl uitvoering 
Geschikt voor ISA 
passief backplane, 
maar kan ook stand- 
alone werken 


3-slots wallmount PC chassis 


Half-size industnal PC 
chassis, incl. beugels voor 
wandmontage. Compleet 
met ISA backplane en 
65W voeding (90-260V of 
DC/DC) Geschikt voor LTN 
half-size CPU kaarten, van LT 
386 tot Pentium. Ruimte 

voor 1x 25° HDD. Uit 

voorraad leverbaar. 


Wy ee 


Arbor 


Índustrial PC based Automation 


DAN\| 


©: 


bureau voor technische automatisering 


re: DIGISYS b.v 


printed Circuit Boards 


GESPECIALISEERD 
in de verwerking 


van uw Ï AVE PCB ontwerp 


via CAMbridge ook 

andere C.A.D. data output mogelijk. 
Tel 0168-462799- Fax 464220 

WWW.digisys.nl 
Email-sales @digisys.nl 


19” ATX PC chassis 


Compleet robuust 19° 
chassis met 250W ATX 
voeding, in 4 HE uitvoering 
(17.7 cm). De kast is 
geschikt voor alle ATX 
mainboards. Er is ruimte 
voor 3x5.25'en 1x3.5" 
device, plus 2 x harddisk 
intern. Met extra cooling 
fan en stoffilter. Compleet 
met montage materiaal. 
Uit voorraad leverbaar, 
ook in passive backplane 
uitvoering. 


Vraag om het complete informatie pakket ! 


re „ Vraag voor een compleet overzicht van ons assortiment naar 
4 \ het informatie pakket, met daarin o.a. een CD-ROM vol 


produkt specificaties, manuals, software drivers en 
uitgebreide documentatie. 


Al onze produkten zijn standaard uit voorraad leverbaar. Ook leveren wij 
complete, geassembleerde Industrial PC's volgens uw specificaties. Neem 
contact met ons op en wij sturen u snel een duidelijke offerte. 


website: www.hermac.nl 
of bezoek op afspraak onze ruime showroom 


HERMAC POWER SYSTEMS BV 


STATIC ERPENZEEL 
STATIONSWEG 416 3925 CG SCH 
TEL. 033-2774905 FAX 033-2772010 
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OSCAR 


HANDLEIDING EN MEETGEGEVENS 


Na de bouw van Oscar blijven nog 
heel wat vragen. Hoe bedien je 
het apparaat, wat zijn de 
uitbreidingsmogelijkheden en 
hoe zijn de meetresultaten aan 
dit apparaat? Daar krijgt u in dit 
tweede deel een antwoord op. 


Ingenieursbureau 
A.Kurpiers en V.Pantelic 
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Voor de indeling van CD’s of harde schij- 
ven zijn geen vaste regels voor wat be- 
treft de titels en de rangschikking. Het 
verdient echter aanbeveling om een 
MP3-CD of een met MP3-tracks gevulde 
harddisk in te delen volgens een hiërar- 
chische structuur met directories en 
subdirectories zoals we die van de PC 
kennen. Alleen op deze manier kan men 
het overzicht houden over de honder- 
den (bij CD’s) of duizenden (bij een hard- 
disk) tracks en deze ook nog vlot vinden. 
OSCAR laat bij het afspelen van een 
track zowel de titel zelf zien als ook de 
namen van de twee bovenliggende di- 
rectories. Het is dus nuttig om deze drie 
lagen (root directory{sub-directory/MP3- 
file) zinvolle namen te geven, bijvoor- 
beeld artiest/album/titel.mp3. Een voor- 
beeld is links onder in de screendump 


van het CD-brander-programma 
(figuur 3) te zien. 
Toetsen 


Om te voorkomen dat het grote aantal 
mogelijkheden en functies leidt tot een 
onoverzichtelijke berg aan toetsen, zijn 
de meeste functies en instellingen be- 
reikbaar via een hiërarchische menu- 
structuur. Slechts vijf toetsen en een 
draaifdrukknop zijn nodig voor de be- 
diening. Het display is niet beperkt tot 
enkele cijfers en wat speciale symbo- 
len. In plaats daarvan beschikt OSCAR 
over een vierregelig LC-display waarop 
alle informatie over songtitels of over 
de bediening in heldere taal kan wor- 
den weergegeven. 

In figuur 1 is het front van OSCAR te 


zien met behalve de genoemde vijf 
toetsen de draaiknop en het LC-display, 
de netschakelaar en de IR-ontvanger. 


EJECT 

Openen en sluiten van de CD-lade. Dit 
kan ook gedaan worden als op het- 
zelfde moment een op de harddisk op- 
genomen nummer wordt afgespeeld. 


SELECT en UP 

Achter SELECT verschuilt zich een 
draaiknop die bovendien een druk- 
toetsfunctie bezit. De draaiknop is het 
centrale bedieningselement en stelt 
ons in staat om snel de vele songs op 
de CD of harddisk en de vele functies 
en instellingen in de menu’s te berei- 
ken. De bediening lijkt op de menu- 
structuur van een mobiele telefoon, 
men heeft zijn draai in de menu’s snel 
gevonden. Om een liedje of een direc- 
tory te kiezen, draait men aan de knop 
tot het gewenste item is gevonden. Een 
druk op de knop volstaat om de functie 
of directory te selecteren of de track af 
te spelen. 

Zit men in het menu, dan kan men 
door draaien een item kiezen en met 
een druk op de knop ‘aanklikken’. 
Heeft men zich vergist en is men in de 
verkeerde subdirectory of het ver- 
keerde submenu beland, dan komt 
men met de UP-toets weer in de boven- 
liggende directory en uiteindelijk in 
het hoofdmenu. Als er een harddisk 
aanwezig is, kan men met de UP-toets 
op het hoogste directory-niveau nog 
kiezen tussen CD-ROM en harddisk. 
Tijdens het afspelen is door draaien 


Figuur 1. Frontplaat van het kant-en- 
klare apparaat met alle 
bedieningsorganen en de LCD. 


aan de knop de track nog voor- en ach- 
teruit te ‘spoelen’, de afspeelsnelheid 
te verhogen en te verlagen of een track 
verder of terug te springen. Welke 
functie de knop heeft, is in het menu 
in te stellen. 


MENU 

Dit is de commandocentrale van 
OSCAR. In het menu kunnen alle in- 
stellingen gewijzigd en opgeslagen 
worden, zoals in de omvangrijke tabel 
1 is weergegeven. Het menu kan met 
MENU, UP en ESC verlaten worden. 


STOP 
Stopt het afspelen. 


SOFTKEY 

Hoewel deze toets geen echte naam 
heeft, heeft hij wel verschillende func- 
ties. Rechts onder op het display wordt 
aangegeven welke functie op dat mo- 
ment actief is: 


NXT 
PRG 


Naar volgende track springen 
Titel aan het programma toe- 
voegen 


Enter Tekstinvoer afsluiten 


ESC Proces afbreken 

DEL Titelgeheugen in radiomode 
wissen 

LC-display 


Het LCD kent drie verschillende weer- 
gave-modi, namelijk de keuze-mode, de 
afspeel-mode en de menuweergave. 


MENUWEERGAVE (figuur 2a) 

Het menu verschijnt na een druk op de 
menuknop en stelt ons in staat om alle 
instellingen van het apparaat te door- 
lopen. Het zwarte driehoekje (play-sym- 
bool) wijst naar het gekozen menu- 
item. Als een item gemarkeerd is met 
een pijl naar beneden, is er een sub- 
menu aanwezig. Rechts onder is de ac- 
tuele functie van de SOFTKEYs weerge- 
geven. 


KEUZE-MODE (figuur 2b) 

In de keuze-mode kan men een be- 
paalde directory of muziekstuk selecte- 
ren om af te spelen. Een directory 
wordt aangeduid door middel van een 
pijl naar beneden, het symbool = staat 
voor een .m3u- playlist, de muzieknoot 
geeft aan dat het een MP2/3-track be- 
treft. 

De onderste regel geeft de gekozen af- 
speel-mode en de huidige status aan. 
De symbolen stemmen overeen met de 
bij audio-apparatuur gebruikelijke 
symbolen. Het zwarte vierkantje is dus 
het stopsymbool, het afspelen wordt 
gestopt. Daarnaast worden de in het 
menu gekozen afspeel-mode (eerste po- 
sitie) respectievelijk shuffle-mode 
(tweede positie) aangegeven. AN bete- 
kent, zoals men in de tabel kan zien: 
Alle tracks/Normale volgorde. 


AFSPEEL-MODE (figuur 2c) 

Dit is het normale scherm tijdens weer- 
gave. De eerste drie regels zijn afkom- 
stig van de MP3-tag. Op de vierde regel 
toont het display de actuele status (hier 
een play-symbool), daarna afspeel/shuf- 
fle-mode (PS = willekeurige keuze uit 
een playlist), de speeltijd en de reste- 
rende tijd van de track. Rechts onder is 
wederom de actuele functie van de 
SOFTKEYs weergegeven (NXT = vol- 
gende track). 


Playlists en programma’s 


Behalve de directe keuze van tracks 
kan - zoals gezegd - de volgorde van de 
af te spelen stukken ook worden vast- 
gelegd in een playlist die al vóór het 
branden van de CD (of het prepareren 
van de HD in de PC) opgesteld is. M3U- 
playlists zijn dankzij Winamp wijd ver- 
breid, ze zijn echter ook met andere 
software-MP3-spelers te maken. Bij het 
maken van een MP3-CD kan men de 
playlists het beste op het onderste hië- 
rarchische niveau opslaan, waar zich 
ook de MP3-bestanden bevinden. Dit is 
goed te zien in figuur 3 in het venster 
rechts onderin van het CD-brander-pro- 
gramma. Dit schept orde. OSCAR kan 
playlists echter ook los van de tracks 
beheren. Ze kunnen met behulp van 


Figuur 2. Het LC-display in de drie 
verschillende modi: 

a) menu-mode 

b) keuze-mode 

c) weergave-mode 

Rechts onder wordt altijd de actuele 

functie van de Softkey weergegeven. 


een apart menu-item (playlists on CD) 
geselecteerd worden. 

Playlists hoeven echter niet vooraf ge- 
programmeerd te worden, het kan ook 
met OSCAR worden gedaan. Hiertoe 
gaat men in de programmeer-mode 
(door middel van MENU - MODES - 
PLAYMODE - PROGRAM) en kiest op de 
gebruikelijke manier met UP/SELECT 
songs of hele directories uit. De geko- 


Figuur 3. Klaar om te branden! De 
explorer van het CD-brander- 
programma toont links onder de 
directory-structuur en rechts ernaast 
het laagste directory-niveau met alle 
MP3-tracks en de m3u-playlist. 
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ompny 


aRNANE == 


mn 


Figuur 4. Met de ID3-tag-editor van 
Winamp (links onder) kan men 
informatie over de artiest, songtitel en 
album opslaan die, indien gewenst, 
door OSCAR op de LCD worden 
weergegeven. 


zen track wordt met de softkey (PRG) in 
de lijst opgenomen. Zodra er een pro- 
gramma is gemaakt worden alleen nog 
de geprogrammeerde tracks afgespeeld 
(druk op SELECT om het spelen te star- 
ten). Om andere tracks te beluisteren 
moet ofwel een andere afspeel-mode 
worden gekozen, of moet met de SE- 
LECT-knop een niet-geprogrammeerde 
track worden gestart. Als OSCAR wordt 
uitgeschakeld, wordt de geprogram- 
meerde lijst gewist. Dit kan voorkomen 
worden door de geprogrammeerde 
playlist met MENU - PROGRAM - SAVE 


PROGRAM op de harde schijf op te 
slaan. OSCAR vraagt dan om een naam 
voor de playlist. Deze kan men invoe- 
ren door draaien en drukken met de 
SELECT-knop. Het opslaan wordt ge- 
start met de SOFTKEY. De directory 
voor de playlist kan men instellen door 
middel van MENU - HD-OPERATIONS - 
SET DESTINATION. De inhoud van de 
huidige playlist kan men bekijken met 
MENU - PROGRAM - VIEW PROGRAM. 


VBR en ID3 


VBR staat voor Variable Bit Rate. Deze 
techniek maakt het mogelijk om de 
compressie optimaal op het muziek- 
stuk aan te passen. In rustige passages 
met weinig data wordt de bitrate van 
het MP3-format gereduceerd, bij een 
crescendo en overeenkomstige grote 
datahoeveelheden wordt de bitrate 
weer verhoogd. Om te voorkomen dat 
de tijdaanduiding ten gevolge van de 
steeds wisselende bitrate geen wilde 
sprongen gaat maken, gebruikt OSCAR 
informatie in de VBR-header aan het 
begin van een MP3-bestand om een 
eenduidige tijdsaanduiding te kunnen 
genereren. 

Aan het eind van een MP3-bestand 
vindt men vaak een zogenaamde ID3- 
tag, een veld dat informatie bevat over 
artiest, album, songtitel, maar ook 
over jaargang en muziekgenre. In geval 
van cryptische bestandsnamen is dit 
een uitkomst. ID3-tags kunnen worden 


Figuur 5. Een blik in de kast van een compleet uitgeruste OSCAR. 
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aangemaakt met de ID3-tag-editor van 
Winamp. In de screendump (figuur 4) 
is te zien dat de ID3-tag-editor niet al- 
leen tekst opslaat, maar in de MPEG 
file info box ook informatie over het 
bestandsformaat beschikbaar stelt. De 
tekstuele gegevens worden, mits aan- 
wezig, tijdens het afspelen van een 
track (indien gewenst) weergegeven. 


Kiezen, snelspoelen, 
fijnregeling 


Zoals al eerder opgemerkt, kan de 
draaiknop tijdens het afspelen een 
aantal functies hebben, die door mid- 
del van MENU - MODES - WHEELMODE 
zijn in te stellen. In de keuze-mode 
(Select) kiest men alvast de volgende 
titel. In de Cue-mode kan men een mu- 
ziekstuk heen- en terugspoelen. 
Tenslotte is er nog de speed—mode. 
Hiermee is de afspeelsnelheid te varië- 
ren zonder de toonhoogte te beïnvloe- 
den. Dit is mogelijk dankzij een spe- 
ciale voorbewerking van de MP3-data 
en ís absoluut uniek voor een MP3-spe- 
ler! In het bereik van #10% wordt de 
klank nauwelijks negatief beïnvloed, 
het geheel krijgt zelfs een enigszins 
experimenteel karakter. De actuele 
snelheid wordt rechts onderin het dis- 
play aangegeven. Voor normale audio- 
CD's hebben de Cue- en Speed-instel- 
lingen de functie van snel vooruit en 
snel achteruit. 


CD-ROM of harddisk 


Op het moment dat de verzameling 
MP3-CDs, ondanks de compressie, een 
grote omvang begint te krijgen, kan 
men overwegen om een harddisk toe te 
voegen. De capaciteit van de moderne 
harddisks is voldoende om de gehele 
muziekcollectie in één apparaat op te 
slaan. De harddisk kan in OSCAR wor- 
den geformatteerd en met een druk op 
de knop kunnen afzonderlijke num- 
mers, gehele directories of zelfs com- 
plete MP3-CD’s naar de harddisk wor- 
den gekopieerd. Men kan in het 
apparaat directories aanmaken, titels 
wissen en de resterende diskruimte op- 
vragen. De harde schijf kan ook in de 
PC geformatteerd en ‘opgenomen’ wor- 
den om vervolgens verder in OSCAR 
dienst te doen. OSCAR ondersteunt de 
bekende FAT16 en FAT32 file-systemen. 
OSCAR kan werken met alle moderne 
harddisks vanaf ca. 1GB die de LBA- 
mode ondersteunen. De grootte van de 
schijf speelt geen rol, zelfs schijven van 
60GB werken zonder problemen. 
Figuur 5 toont een volledig uitgeruste 
OSCAR-speler met harddisk. 


Bouwvarianten 


OSCAR is verkrijgbaar als bedrijfs- 
klaar apparaat en als bouwpakket. 
Het bouwpakket kost op dit mo- 
ment 449 DM en bestaat uit een 
volledig opgebouwde basis- en 
frontprint, het display en een uit- 
voerige bouwhandleiding. 
Daarnaast is een geschikt CD-ROM 
loopwerk leverbaar voor 99 DM en 
een 20 GB harddisk. Omdat er nau- 
welijks gesoldeerd hoeft te worden, 


beperken we ons hier tot een paar 
details. De foto toont de onderdelen in het bouwpakket. Naast de behuizing ontbreken nog kabels, enkele mechanische en 


elektromechanische onderdelen, een voeding evenals een loopwerk, dus een harddisk en/of een CD-ROM. 


Voeding 
De voeding moet gestabiliseerde spanningen van +5 V bij 2 A en +12 V bij 2 A kunnen leveren. 


CD-ROM en harddisk 

De drives worden met een 40-polige IDE-kabel van maximaal 50 cm lang op de hoofdprint aangesloten. Zonder harde 
schijf wordt de CD-ROM-drive als master gebruikt. Met HD wordt de CD-ROM-drive als slave geschakeld en de harddisk als 
master. Om gewone audio-CD’s te kunnen spelen, is een afgeschermd kabeltje tussen de CD-ROM drive en de hoofdprint 


nodig. 


LCD en toetsenbord 
Het toetsenbord is via een 20-polige bandkabel van maximaal 50 cm met de hoofdprint verbonden. De verbinding tussen 
het toetsenbord en het display is tweemaal 6-polig. Om het contrast ook bij gesloten kast te kunnen regelen moet men 


onder de instelpotmeter een gat in de kast boren. 


In de kast moeten verder nog gemonteerd worden: 
Voorkant: netschakelaar (met lampje), stereo koptelefoonaansluiting 


Achterkant: netentree (eventueel met zekeringhouder), 2 cinch uitgangsbussen, een 9-polig RS232-chassisdeel. 


Er is niets op tegen om OSCAR tot de standaard audiobron in de auto te verheffen. Helaas zijn CD-ROM-drives uiterst ge- 
voelig voor stoten en vibraties in de auto. Wil men niet op voorhand afzien van een CD-ROM-drive dan moet men letten op 
een goed geveerde ophanging. Ook voor de bevestiging van de harddisk (aanbeveling: 2,5” voor notebooks!) zal een rubber 
ophanging niet schaden. Tot dusver zijn er echter in de praktijk met de harddisk nog geen problemen opgetreden. De 
kabel tussen de hoofdprint en het display mag in de auto niet langer zijn dan 50 cm. Belangrijk, maar ook problematisch 
in een auto, is een voldoende stabiele voeding. Omdat de klemspanning van een autoaccu kan variëren van circa 8 V tot 


14 V, is een gecombineerde step-up/step-down converter nodig om de geregelde +5 V/+12 V te genereren. 
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Figuur 6. OSCAR-metingen: 


c) Spectrale analyse van een 1-kHz-toon (grondfrequventie 


d) Spectrale analyse van een met de Fraunhofer-encoder 
gecodeerd multitoon-signaal 
e) Spectrale analyse van een met de Xing-encoder gecodeerd 
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Updates 


Bij PC's is het een bekend verschijnsel, 
maar bij hifi-apparatuur tot dusver on- 
bekend - een software-update. Het be- 
sturingssysteem van OSCAR wordt 
voortdurend verbeterd en uitgebreid. 
Updates staan gratis ter beschikking op 
de OSCAR-home-page 


www.oscar-mp3.de 
Een update kan worden gedownload en 


op een CD worden gezet of via de RS232- 
interface in de speler worden geladen. 


dl ELEKTUUR OKTOBER 2000 IH 


Sk tok 20k 20 50 
000122-2-14 


De instellingen voor het terminal-pro- 
gramma zijn: 115 Kbit/s, 8 databits, 1 
stopbit, geen pariteitsbit. Veel wensen 
en suggesties zijn al in de ontwikkeling 
van het besturingssysteem meegeno- 
men, vele andere zullen zeker nog vol- 
gen. Het is echter helaas nog niet moge- 
lijk om MP3-bestanden via RS232 op de 
harddisk van OSCAR te zetten. 


Meetresultaten 


In het Elektuur-lab werd OSCAR uiter- 
aard aan een uitgebreide serie metin- 
gen onderworpen. Daartoe werd een 


200 500 1 2k 
MPsfftt.att Hz 


TOK ZOk 


aantal test-CD’s gecodeerd als MP3-be- 
stand. Voor de encoder werd gebruik 
gemaakt van L3enc V2.72 van het 
Fraunhofer-Instituut. Deze werd ge- 
bruikt in de mode met de hoogste kwa- 
liteit (128 Kbit/s, f‚ = 44,1 kHz). 

De metingen werden niet alleen met 
OSCAR zelf, maar ook in verbinding 
met de high-end D/A-converter Audio- 
DAC 2000 uitgevoerd. Hiervoor is in het 
Elektuur-lab een speciale S/PDIF-uit- 
breiding ontwikkeld die eveneens in 
deze uitgave staat. Zoals aan de meet- 
waarden en de curven te zien is, is het 
gebruik van een hoogwaardige externe 


Apparaat-instellingen 


Volume (Phones) 


Volume van de koptelefoonuitgang 


Playlists on CD 


Keuze van de eventueel aanwezige .m3u-lijst op de CD 


Menu voor het formatteren 


van een harddisk en het aanmaken en verwijderen van directories 


Maakt een nieuwe directory aan in de huidige directory (op SELECT drukken), 


Make Directory letters kiezen (SELECT draaien) en bevestigen (op SELECT drukken). 
Actie afsluiten (SELECT >I s of ENTER) of afbreken (ESC). 
SPee Remove File/Dir Wist de actuele MP3-file of directory. Bevestigen met SELECT 
Select Destination Keuze van de actuele directory als bestemming voor kopieeroperaties 
Free space on HD Geeft de vrije diskruimte (in Megabyte) aan 
Format HD Formatteren van een HD 
Keuze van de afspeelmodi en functie van de SELECT-knop 
Keuze van de afspeelmode 
A [Alle tracks (All) 
D Alle tracks in de huidige directory (Directory) 
Play mode 7 
S Eén track (Single) 
P Afspelen van een Playlist (Program) 
R Voorkeuze van maximaal 10 tracks (Radio) 
Keuze van de Shufflemode 
Modes N Volgorde van de tracks in de directory, stopt aan het einde (Normal) 
Shuffle & Repeat > 7 
S Willekeurige volgorde (Shuffle) 
R Herhaling van de keuze in playmode (Repeat) 
Functie van de SELECT-knop 
select | Draaien: keuze volgende titel. Drukken: starten van de titel 
Wheel mode 
cue _ | Draaien: snel vooruit of terug spoelen door de track 
speed | Draaien: verhogen of verlagen van de afspeelsnelheid 
Save settings Opslaan van de mode-instellingen 
Create HD Index Maken van een indexbestand dat een shuffle van de gehele harddisk mogelijk maakt 
Detailinstellingen en weinig gebruikte functies 
Set Sleeptimer OSCAR staakt na 30, 60 of 90 minuten de weergave 
en stopt de CD en HD 
Scroll mode Schakelt het scrollen van lange titels in/uit 
Settings Sort mode Bepaalt de afspeelvolgorde van titels op de HD (ON: alfabetisch, OFF: volgorde van de files) 
Split mode Vastleggen van een scheidingsteken voor het afbreken van regels bij lange file-namen 
ID3 Tag mode (ON) of normale file-namen (OFF) 
Autoplay Automatisch starten na het inschakelen 
Save Settings Opslaan van actuele instellingen 
Programmeerinstellingen 
View Program Tonen van de titels van het actuele programma in het geheugen 
Start Program Starten van het actuele programma 
Program EU 
Resume Program Verder gaan met een tijdelijk gestopt programma 
Save Program Opslaan van een programma als playlist op de HD 
Clear Program Wissen van het actuele programma (playlist) uit het geheugen, echter niet van de harddisk 
Geluidsinstellingen 
Bass Lage tonen -5...+5 (alleen MP3-CDs) 
Sound 
Treble Hoge tonen -5.…+5 (alleen MP3-CDs) 
Mute Dempen (MP3 en audio) 
Systeeminformatie 
MPEG Info Gegevens van de actuele track 
Information | Time & Date Datum en tijd, ook ID-nummer van de print 
Set Time & Date Instellen van de real-time-klok met SELECT 
About OSCAR OSCAR Software-versie 


BIOS 


Instellingen voor ontwerpers 


Debug Keuze van debug-output (alleen voor ontwerpers) 
Reset OSCAR Software-reset 
Flash Update Software-update (nieuwe CD inleggen) 
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Meetgegevens 
Parameter 


Nominale effectieve uitgangsspanning 


Amplitude bij 20 kHz 

Uitgangsimpedantie 

Signaal/ruisverhouding 
(zonder signaal) 

THD+N (1 kHz, B = 80 kHz) 

IMD (60 Hz: 7 kHz = 4:1, 0 dB) 

1 kHz 

20 kHz 

Onderste grensfrequentie 
(belasting 10 kQ) 


Kanaalscheiding 


converter zeker zinvol, hoewel de 
meetwaarden bij lange na niet de voor- 
treffelijke resultaten van de Audio-DAC 
(zie Elektuur 1/2000) met ‘echte’ 
S/PDIF-signalen benaderen. 


Curve 6a 

Een vergelijking van de curven voor de 
harmonische vervorming inclusief 
ruis, laat zien dat OSCAR (bovenste 
curve) zich niet kan meten met een 
high-end converter. Bij 1 kHz ligt de 
vervorming van de audio-DAC een fac- 
tor 45 lager dan van OSCAR. Gemeten 
werd met een bandbreedte van 80 
kHz. De sprong in de curven bij 20 
kHz vindt zijn oorzaak in de discrete 
meetpunten bij 18 kHz en 20 kHz, in 
werkelijkheid lopen de curven recht- 
door tot bijna 20 kHz. 


Software en links 


MP3 player Audio-DAC 2000 
via S/PDIF uitbreiding 
RVA DAW 
—0,96 dB —1 dB 
1 kQ 100 Q 
—96 dB —111 dB 
0,17 % 0,0037 % 
0,06 % 0,009 % 
>100 dB >115 dB 
>76 dB >90 dB 
17 Hz DC-gekoppeld 
Curve 6b 


Deze toont de kanaalscheiding aan de 
lijnuitgang van de MP3-speler. Tot circa 
1 kHz is de invloed van ruis duidelijk te 
merken. 


Curve 6c 

Het frequentiespectrum van de MP3- 
speler bij een 1-kHz-toon op maximaal 
volume (O dB). De ruisvloer ligt met -90 
dB relatief hoog, de harmonische ver- 
vorming is duidelijk zichtbaar. 

De onderste curve is op dezelfde ma- 
nier gemeten, maar dan aan de uitgang 
van de audio-DAC (OSCAR als digitale 
signaalbron). De ruisvloer ligt 20.30 
dB lager dan de bovenste curve, de har- 
monische vervorming zelfs 40 dB. De 
curve laat ook duidelijk de uitwerking 
van het maskeereffect van MP3 zien: 


Software voor het maken en beheren van MP3s op de PC is onder andere te vin- 


den op: 
AudioCatalyst 
MusicMatch Jukebox 


Afspeel-software voor de PC: 
Winamp 


Web sites met MP3: 
Duits 
Engels 


Informatie over MP3 
Info, tips, hulp 
achtergrondinfo (bestand 000044-11) 


www.audiocatalyst.com 


www.musicmatch.com 


www.winamp.com 


www.mp3.de 
www.mp3.com 


www.mpex.net 
www.elektuur.nl 


(download-bereik, mei 2000) 


Alle adressen kunt u ook vinden als hyperlinks op de hyperlink-pagina van de 


Elektuur-website: www.elektuur.nl 
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het ruisniveau rond de (hier onder- 
drukte) 1-kHz-testtoon ligt duidelijk 
hoger dan in andere gebieden. 
Bovendien ontstaat er een reeks aan 
mengproducten. 


Ook zijn er enkele metingen gedaan 
met multitoon-signalen (31 frequen- 
ties, 1/3 octaaf afstand en 20 kHz). 
Onder de 100 Hz zijn de grafieken niet 
veelzeggend, het gladde verloop wordt 
veroorzaakt door de lineaire resolutie. 
In werkelijkheid is ook hier sprake van 
enkele discrete frequenties en een ruis- 
vloer, net als in de rest van het fre- 
quentiebereik. 


Curve 6d 

Dit is het frequentiespectrum van een 
dergelijke multitoon-meting aan de uit- 
gang van de MP3-speler. We hebben ook 
het spectrum aan de uitgang van de 
audio-DAC (via de genoemde S/PDIF uit- 
breiding) gemeten, maar de (hier niet af- 
gebeelde) curve liet echter geen verschil 
zien. Alleen de ruisvloer lag circa 7 dB 
lager. In vergelijking met de 1-kHz-me- 
ting valt op dat de ruisvloer bij com- 
plexe signalen zo’n 30 dB hoger ligt dan 
bij een enkele discrete frequentie. 


Curve 6e 

Deze toont dat de weergavekwaliteit 
ook en niet in de laatste plaats afhangt 
van de kwaliteit van de gebruikte MP3- 
encoder. De meetopstelling is gelijk 
aan die van curve 6d, maar er werd nu 
gebruik gemaakt van de (snelle) Xing 
MP3-encoder V1.5 om het multitoon- 
spectrum te coderen. De vergelijking 
maakt duidelijk dat, ondanks de high 
frequency mode instelling tot 20 kHz, fre- 
quenties boven 16 kHz simpelweg weg- 
gefilterd worden. Het verloop van de 
ruisvloer is zeer onregelmatig, zelfs 
onder 2 kHz ligt de ruis circa 20 dB 
hoger dan bij de Fraunhofer-encoder. 
De prijs hiervoor betaalt men in de 
vorm van een veel lagere codeersnel- 
heid: de Xing-encoder heeft voldoende 
aan een kwartier per CD, de onder DOS 
werkende Fraunhofer-encoder heeft 
ongeveer tien keer zoveel tijd nodig! 


Tot slot nog een opmerking: als men 
besluit om OSCAR als kant-en-klaar ap- 
paraat aan te schaffen. In dat geval zit- 
ten de analoge uitgangen op de voe- 
dingsprint dicht in de buurt van de 
trafo. Metingen aan deze uitgangen lie- 
ten de 50-Hz-invloed, 20.30 dB boven 
de ruisvloer, duidelijk zien. Voor de 
hier besproken metingen werden 
daarom de lijnsignalen met korte ka- 
beltjes direct van de decoder-print afge- 
nomen. Zodoende blijft men ver van de 
trafo-print. 
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VANAF NU ZOEKT IEDERE ELEKTRONICUS NAAR — 
ELEKTRONICA-BEDRIJVEN, -PRODUCTEN, 
-DISTRIBUTEURS, -VACATURES EN -INFORMATIE OP: 


WWW. zoekelg 


RAZENDSNEL! 


Met twéé muisklikken en één 


scroll zit u bij de gezochte 
… gegevens! 


Ee p GRATIS AANMELDING! 
ind 6 ä en pie Sp he d Ee Staat uw bedrijf nog niet op 
ederlandse en Vlaamse ele tronica bedrijven! onze site? Aanmelden kan 
Y/ Snel zoeken in 204 product-groepen, van “aardlek vandaag nog on-line! Uw 
schakelaars” tot “zonnecel installaties”! bedrijfsgegevens worden 
Y/ Snel zoeken naar distributeurs van 235 IC-merken, GRATIS opgenomen in het 
van “Acer Labs” tot “Zymos”! alfabetisch register en in de 


Y/ Snel zoeken naar vacature-advertenties in de Ne- product-groepen! 


derlandse en Vlaamse provincies! 
/ Snel zoeken naar de aanbiedingen van onze adverteerders! 


Y/ Snel zoeken in meer dan 500 Nederlandstalige informatie-items over elektronica, van 
“2Nxxxx transistoren” tot “Zonnecellen”! 


PRAKTISCH EN SNEL! gend ût ‚ Het snel portaal naar meer dan 500 elektronica bedrijven! 
«Frame georiënteerd, dus snel om- wie ais OBBO meren zeen 
schakelen van de ene naar de ande- on wens pen mem Sn 
re categorie | = 
v/ Alle geselecteerde bedrijven in één ds 
. AANTAL 
keer in het venster Bt oRIVEN 
v/ Rechtstreeks e-mailen naar de be- RN 
drijven GROEPEN 
”/ Internet-site's van bedrijven worden Eed 
in nieuw venster geopend ICHERKEN 
v/ Slechts één vermelding per bedrijf, 


AANTAL 
dus niet oeverloos zoeken in tienta!- ht 
len vermeldingen van dezelfde site 


AANTAL 
ADVERTEERDERS 
15 


| 

v  Geen irritante Animated GIF's 
/_ Opgezet dóór elektronici vóór elek- | 
tronici | 

v/ Volledig praktijkgericht Vego Van Vor Kamara CH4Oamagr at ite ea 419370 ta oas-sanz2a? | 
v Wekelijks geactualiseerd mas | 


WWW.ZOEKELEKTRONICA.NL 


Een initiatief van Vego VOF, hét service-bedrijf voor de Nederlandstalige elektronica industrie | 
Kantstraat 5, 6374 ED Landgraaf (NL), tel: 045- 533. 22. 00, fax: 045-533.22.02, e-mail: vego\ vof@compuserve. com | 


| 
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VOOR OSCAR EN ANDERE DIGITALE AUDIO-APPARATEN 


Op de MP3-CD-speler OSCAR (zie 
deel 2 in deze uitgave) is 
standaard geen S/PDIF-uitgang 
aanwezig om de audiosignalen in 
digitale vorm te kunnen 
doorsturen naar andere 
apparaten. Met behulp van deze 
rond een IC van Crystal 
ontworpen schakeling, wordt 
vanuit een soort I2S-aansluiting 
in de MP3-speler OSCAR een 
optisch en coaxiaal S/PDIF- 
signaal gegenereerd. 


Ton Giesberts 
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De MP3-CD-speler OSCAR heeft welis- 
waar analoge audio-uitgangen waarop 
andere hifi-apparatuur of de lijningang 
van een geluidskaart kan worden aan- 
gesloten, maar vooral voor het opne- 
men van tracks met bijvoorbeeld een 
DAT- of MD-recorder is het handiger en 
verliesarmer om het signaal in digitale 
vorm door te sluizen naar een ander 
apparaat met digitale ingang. OSCAR 
bezit standaard geen uitgang waarop 
het digitale audiosignaal in een bruik- 
bare vorm aanwezig is. Wel is er een 
aansluiting op de hoofdprint aanwezig 
waarop de ‘ruwe’ digitale audiodata 
staan. Deze moeten echter nog op de 
juiste wijze worden gecodeerd, van 
extra informatiebits worden voorzien 
en dan met de juiste (bifase-)modulatie 
en amplitude worden verstuurd. 

De CS8402A van Crystal is een IC dat al 
deze taken in zijn eentje kan verzor- 
gen, vandaar ook de naam ‘digital 
audio interface transmitter’. Rondom 
dit IC is een schakeling opgezet die het 
‘ruwe’ signaal van OSCAR omzet in een 
S/PDIF-signaal. 

De schakeling is in eerste instantie ont- 


worpen voor gebruik met OSCAR, maar 
ze is universeel inzetbaar doordat vrij- 
wel alle hardware-modes van de 
CS8402A ingesteld kunnen worden. 2 
DIP-switches en 2 jumpers zorgen er 
voor dat de schakeling diverse forma- 
ten ondersteunt. 

De CS8402 is al in diverse projecten 
toegepast (zoals de sample-rate-conver- 
ter van okt. ‘96, 20-bit A/D-converter 
van dec. ‘96 en S/PDIF-testgenerator 
van juli/aug. ‘99), zodat we ons hier tot 
de belangrijkste aspecten kunnen be- 
perken. Voor een beter inzicht in de al- 
gemene werking van het IC is in elk 
geval in figuur 1 nog eens het blok- 
schema van de CS8402A afgebeeld. 
Meer informatie is op de Internet-site 
van Cirrus Logic te vinden. 


De schakeling 


In figuur 2 ziet u het schema van de 
complete converter-schakeling. Zoals 
we al opmerkten, verzorgt de CS8402A 
de complete conversieslag van ruwe 
audiodata naar S/PDIF. Naast de TOS- 
LINK-module voor de optische uitgang 


zijn verder als actieve elementen alleen 
nog 2 HCT-logica-IC’s (dual-D-flipflops) 
nodig. 

Het master-clock-signaal MCK voor de 
CS8402A komt binnen op pen 3 van K1 
(of op het gelijknamige printpaaltje). 
Via header JP1 gaat het dan naar pen 5 
van IC1. Om de schakeling zo univer- 
seel mogelijk te maken, zijn op pen 3 
van K1 twee tweedelers (IC2a en IC2b) 
aangesloten. Normaal (als geen trans- 
parent-mode is ingesteld) bedraagt de 
master-clock MCK 128xFs. Door de aan- 
wezigheid van de tweedelers kan MCK 
ook 256xFs en 512xFs bedragen. Dit is 
met jumper 1 (JP1) in te stellen. Op de 
printlayout zijn naast header JP1 de 
deeltallen te zien : /4, [2 en /1. De laat- 
ste verbindt de MCK-ingang van de 
CS8402A dus direct met K1 en de bijbe- 
horende printpen. 

Omdat afhankelijk van de mode de 
data op de opgaande of afgaande flank 
van de seriële klok SCK worden overge- 
nomen, is door toevoeging van een 
extra D-flipflop (IC3b) de mogelijkheid 
gecreëerd om SCK te kunnen inverte- 
ren. Met jumper J2 kan men de polari- 
teit van SCK instellen. Om er zeker van 
te zijn dat de relatie tussen de data en 
SCK niet verstoord wordt, worden ook 
de data met een D-flipflop (IC3a) ge- 
klokt. Hiervoor wordt het door 2 ge- 
deelde MCK-kloksignaal gebruikt (uit- 
gang Q van IC2b). 


(H)PRO FCO FC1 C2 C3 C8 C9 C15 
(L)‚PRO C1 TRNPT C6 C7 EM1EMO C9 


Biphase 
Mark 


©, 
17 
16 
im 


CBL MCK 
* professional mode only 
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Figuur 1. Blokschema van het inwendige van de CS8402A. 


Er is bewust voor HCT-logica gekozen 
omdat de ingangssignalen van 3-V-lo- 
gica afkomstig kunnen zijn (bijv. de 
MP3-CD-speler). De CS8402A accepteert 
signalen groter dan 2 V als een hoog ni- 
veau, zodat een level-converter met 
deze opzet niet nodig is. Het L/R-klok- 
signaal fsync (frame sync) gaat direct 
zonder niveau-aanpassing van K1 naar 
pen 7 van IC1. 

SDATA, SCK en FSYNC vormen samen 
de audio serial port. Het formaat voor 
deze poort wordt bepaald door de selec- 


tiepennen MO, M1 en M2. Hiermee zijn 
7 formaten te kiezen en door het toe- 
voegen van jumper 2 nog een aantal 
meer (zie kader met instelmogelijkhe- 
den). Voor het instellen van deze 3 pen- 
nen wordt gebruik gemaakt van een 
viervoudige DIP-switch S2 en een vier- 
voudig weerstandsarray R9. De vierde 
schakelaar en weerstand worden niet 
gebruikt, maar de 4-voudige uitvoerin- 
gen zijn beter verkrijgbaar. 

De CS8402A beschikt over 8 pennen die 
de werking van de transmitter bepalen. 


Ic4 
Ee TOTX173 


IC2, IC3 = 74HCT74 


EM0/C9 
Ca/C15 
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Figuur 2. Complete schema van de S/PDIF-converter. 
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Figuur 3. De enkelzijdige print voor de converter-schakeling. Denk bij de montage aan de drie draadbruggen. 


Deze worden met behulp van S1/R1 in- 
gesteld. Elke pen heeft twee functies, 
afhankelijk of het IC in de professio- 
nele of consumer-mode is geschakeld 
(pen 2, S1-8). Tabel 1 geeft de voorkeur- 
instelling in combinatie met OSCAR. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 =8x 10 k weerstand-array 
R2S10k 

R3;R5 2700 

R4,R6 = 75 Q 

R7 = 8k2 

R8 = 407 

R9 = 4 x 10 k weerstand-array 


Condensatoren: 

C1 = 22 u/40 V radiaal 

C2,C3 =47 n 

C4,C6..C8 = 100 n keramisch 
C5 = 47 u/25 V radiaal 


Spoelen: 
L1=47 u 


Halfgeleiders: 

IC1 = CS8402A-CP (Crystal) 
IC2,IC3 = 74HCT74 

IC4 = TOTX173 (Toshiba) 


Diversen: 

JP1 = 3-polige pinheader + jumper 

JP2 = 2 x3 polige pinheader + jumper 

K1 = 10-polige boxheader 

K2,K3 = cinch-bus voor printmontage 
(bijv. T-709G van Monacor) 

S1 = 8-polige DIP switch 

S2 = 4-polige DIP switch 

TR1 = ringkern Philips TN13/7,5/5- 
3E25, prim. 20 wdg, sec. 2 x 2 wdg 
Cul-draad 0,5 mm 

print EPSO00131-1 (zie service- 
pagina’s) 
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De vermelde functies van S1 gelden 
voor de consumer-mode. 

De uitgang van de CS8402A is symme- 
trisch, waardoor bij het aansturen van 
Ir1 voor de coaxiale uitgangen door 
het 10 V‚ grote primaire signaal de 
transformatieverhouding voor pri- 
mair/secundair vrij groot genomen kan 
worden (10:1). Een coax-kabel (trans- 
missielijn) wordt normaal gesproken 
aan beide zijden met de karakteristieke 
impedantie afgesloten. Reflecties wor- 
den zo vermeden. Er is dus een uit- 
gangssignaal van 1 V‚ aan de secun- 
daire zijde nodig om 0,5 V‚ over 75 Q 
te leveren. De grote transformatiever- 
houding geeft een lage uitgangsimped- 
antie en grote bandbreedte (betere kop- 
pelfactor omdat de primaire winding 
voor het grootste deel de ringkern 
omvat). 


Het toepassen van een trafo voor de 
coax-uitgangen heeft als reden dat er 
dan een galvanische scheiding tussen 
de verschillende apparaten is, waar- 
door aardlussen of andere mogelijke 
oorzaken van storingen vergaand on- 
derdrukt worden. 

Een tweede voordeel van de symmetri- 
sche aansturing van de trafo is dat bij 
toepassing van een ringkern de pri- 
maire wikkeling gemakkelijk in twee 
gelijke helften kan worden gesplitst. 
De primaire en secundaire aansluitin- 
gen komen nu aan weerszijden van de 
kern te liggen en de verbinding van de 
ene helft naar de andere helft van de 
primaire wikkeling is vrijwel een virtu- 
eel aardpunt, wat overspraak van de 
primaire wikkeling naar de secundaire 
wikkelingen onderdrukt (dat komt dus 
de galvanische scheiding in het HE-be- 


primair 20 wdg. 


secundair 2 wdg. 


secundair 2 wdg. 
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Figuur 4. Deze tekening laat duidelijk zien hoe de trafo moet worden gewikkeld. 


reik ten goede). 

De uitgangen van de secundaire wikke- 
lingen worden door R3 en R5 reeds van 
een demping voorzien, om er voor te 
zorgen dat de trafo in alle gevallen 
voor de CS8402A een ohmse belasting 
vormt. R4 en R6 bepalen in hoofdzaak 
de uitgangsimpedantie (75 @). C2 en C3 
zorgen dat de afschermingen voor HF 
geaard zijn. 

De schakeling rond de TOSLINK-mo- 
dule IC4 is standaard van opzet en be- 
staat hoofdzakelijk uit voedingsont- 
koppeling. R7 is nodig voor de interne 
instelling van de module. 


Praktische zaken 


Voor de S/PDIF-converter is een kleine 
print ontworpen die in figuur 3 is afge- 
beeld. De opbouw zal weinig moeite 
kosten. Het moeilijkste is waarschijn- 
lijk het wikkelen van trafo Tr1. 
Deze uitgangstrafo wordt met 0,5 mm 
gelakte draad gemaakt op een 13Xx5,5 
mm ringkern van Philips (TN13/7,5/5- 
3E25), waarbij de primaire wikkeling 
uit 20 windingen bestaat en de 2 se- 
cundaire wikkelingen elk uit 2 windin- 
gen (zie tekening in figuur 4). Een 0,5 
meter draad moet voldoende zijn. 
De verbinding tussen de schakeling en 
de audiodata-bron geschiedt via een 
flatcable op K1 (voor de koppeling met 
OSCAR) of bij andere apparaten via 
losse draden en de printpennen naast 
K1. Bij OSCAR wordt de flatcable via 
een 10-polige persconnector aangeslo- 
ten op pinheader JP6 (AUX) op de 
hoofdprint. Let bij het aansluiten goed 
op de juiste oriëntatie. 
De voedingsspanning wordt bij verbin- 
ding met de MP3-speler via een flatca- 
ble door K1 geleverd, maar in het geval 
dat de verbindingen via losse draden 
op de printpennen naast K1 plaatsvin- 
den, kan een aparte 5-V-voeding op de 
voedingspennen naast IC3 worden aan- 
gesloten. 
Tot slot nog enkele opmerkingen. Bij 
S2 was helaas geen plaats meer op de 
print om overzichtelijk de functies van 
de individuele DIP-switches te vermel- 
den. S2-1 is het LSB MO, S2-2 is M1 en 
S2-3 is M2. 
Tussen R1 en IC1 is eventueel plaats 
om een klein stickertje te plakken met 
de default-instellingen of de functies 
van S1. 
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Internet-adressen: 
Cirrus Logic: www.cirrus.com 


Tabel 1. Default-instellingen voor OSCAR. 


S1 stand signaal 
-1 off C15\ 
-2 off C8\ 
-3 off Co\ 
-4 off C2\ 
-5 on GBN 
-6 off FCO 
-7 off FC1 
-8 on PRO\ 

S2-1 on 

S2-2 off 

S2-3 off 

S2-4 nen 

JP1: [4 
IB2RSEK 


omschrijving 

generation status 

category code 

category code 

copy prohibit/permit 
pre-emphasis 

sample frequency 

sample frequency 
professional/consumer mode 


Belangrijkste instelmogelijkheden van S1 & S2. 


Audio Port modes 
S2-3 S2-2 S2-1 
M2 M1 MO 


nn en ee 
ee OO mo 
a Om ORO EO 


Sample-rates in professional mode 


S1-8 S1-4 S15 

PRO C6 C7 
0 0 0 
0 0 sl 
0 1 0 
0 1 il 


Sample-rates in consumer-mode 


S1-8 S1-7 S1-6 
PRO FC1 FCO 
al 0 0 
il 0 il 
1 1 0 
il 1 1 

Category-code 
S1-8 S1-2 S1-3 
PRO C8 Ca 
zl 0 0 
il 0 1 
1 il 0) 
il il il 


Formaat 

FSYNC & SCK output 
Links/rechts, 16-24 bits 
Word sync, 16-24 bits 
Gereserveerd 

Links/rechts, 2S compatibel 
LSB justified, 16 bits 

LSB justified, 18 bits 

MSB last, 16-24 bits 


niet gedefinieerd 
48 kHz 

44,1 kHz 

32 kHz 


44,1 kHz 

48 kHz 

32 kHz 

44,1 kHz, CD-mode 


algemeen formaat 
PCM-encoderf/decoder 
CD 

DAT 


(1’= schakelaar gesloten, ‘O’=schakelaar open) 
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GELEIDERS 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 5.25/Blrs. 104. Voor zakelijk gebruik. bij minimum atna- 


me van S regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Bírs. 247 
000.017.70.26-01. Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven 


TE KOOP 


Hardwareansatz synergeti- 
scher Computer http: 
/lwww.dnenet.de/ruxverlag. 


22416888, 06-53128485 of 
0164-241707 of fax: 0164- 
239143. Ook 's avonds en in 
het weekend. 


D.D.S. ELECTRONICS. Pro- 
grammers, Powersupply's, 
GPS-systemen, Data-Com- 
municatie. www.d-d-s.nl 
Tel. 0168-370347. 


DRAADLOZE TELEFOONS 
voor bereik van 1 Km. tot 15 
Km. mogelijk! Diverse 
modellen leverbaar! Ook 
pocketuitvoeringen! 
Geschikt voor op bedrijf en 
of kantoor en P.T.T.-Vox cen- 
trales! Voor info: O6- 


WWW.HACKERSWEB.COM 
phonehack-satspy-internet- 
hack-spypack-zenders-ont- 
vangers. 


Speciale aanbieding voor Elektuur abonnees. 


Lego MindStorms 
Nu met een extra korting! 


Bezoek de Elektuur site: 


www.elektuur.nl 


WWW.HACKERSWEB.NL 
BEL 24 uur: 071-5721225. 


WWW.CORRECTIES.NL 
Piek-E correcties en 
vertalingen. 033-455 0194 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t‚n.v Elektuur Beek (L). voor Belgie per 


alle merken Consumenten 
Electronica, Audio, Video, 
CD. TV, Monitoren, Video 
Camera's enz. 

E-Mail info @ doknet.nl 

Tel 0313-419227. Fax 0313- 
419063 


WWW.DECODERLAND.COM 


HTTP://WWW DOKNET.NL 
Service Manual's. Schema's. 
Gebruiksaanwijzingen 

Afstandsbedieningen en 
Service Onderdelen voor 


TK Graveer/freesmachine, 
computergestuurd. geschikt 
voor kunststoffen en de 
meeste metalen. Groot for- 
maat. Plotten snijden, fre- 
zen. Aansturing met HPGL 
DXF en G-code. Tel. 0174- 
631991 


EN hae 


E-Design bv 5 \ 


* Engineering 
* Printontwerp 
* Printproduktie 
* Assemblage 


BERGWEG 92, ZEIST 
tel. 030 - 693 17 17 


E-mail: sales @e-design.nl 


fax 030 - 693 92 18 


complete projecten 
ook mobrel 
proto's standuard getest 


kleine series SMD 


POSTBUS 97. 3700 AB ZEIST 
bbs 030 - 603 93 46 


Homepage: www.e-design.nl 


WWW.ELEKTUUR,. NL 
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New Technologies Ltd. H.K. 


NTL is een elektronica leverancier te Hong Kong 
onder Nederlandse directie. 


* Productie van elektronische producten in kleine 
en grote series. 


* Ontwerp en oplevering van werkend prototype 
gebaseerd op uw specificaties of concept. 


* Assistentie en begeleiding bij patent aanvragen. 


* Inkoop service elektronische producten en 
onderdelen. 


* Kwaliteitscontrole volgens uw specificaties. 


* Eventueel verzorging van verzending en docu- 
menten. 


* Zeer interessante prijzen 


Voor een spoedig en vrijblijvend evaluatiegesprek in het 
Nederlands op uw bedrijf, gaarne contact opnemen: 


NTLHongKong@cs.com 


{ 
DU af ue clb lronica 


INDUSTRIE COMPONENTEN BV 


DE SCS CATALOGUS 


a De catalogus bevat onder andere: 
CATALOGUS 


Sa 


_1998 


079-2011171 
FAX OT9 - 361 1270 
Ware SCENL, 


* Meer dan 550 blz. Met electronica 

* Meer dan 40.000 artikelen 

* Obsolete componenten 

* Meer dan 100 bekende 
wereldmerken 


*… EEN ABSOLUTE MUST VOOR 
ELKE ELECTRONICA GEBRUIKER 


Gratis voor bedrijven en instellingen 
Particulieren: Fl. 25.00 


Particuliere verkoop uitsluitend via Eurocard/Mastercard 


SCS is er ook voor: 

Batterijen, Behuizingen, Kabels, Condensatoren, Connectoren, 
Computer onderdelen, Koelprofielen, Kristallen, Halfgeleiders, 
Spuitbussen, Ventilatoren, Zekeringen, Lampen, Knoppen, 
Weerstanden, Voedingen, Relals, Sensoren, Schakelaars, 
Montagematerialen, Gereedschappen, Transformatoren. 
"*FLUKE“"HIRSCHMANN"*VARTA""DYNATEK""HILO""WELLER®* 


Postbus 400 2700 AK ZOETERMEER Email: sales@scs.nl 
Tel: 079-361 11 71 Fax: 079-361 12 70 


Internet: en 
YNidcam www.scs.nL “Et 


rintservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende 
Tel : +32(0)59/50.82.19 


| Fax: +32(0)59/80.56.51 
BBS: +32(0)59/80.62.08 
E-mail : gilbert@digitprint.be 
C> Printen: Opties: 
Enkelzijdig Soldeermasker 
É Dubbelzijdig komponentenopdruk 
Doorgemetaliseerd Goudkonnektoren 
Multilayers Hot Air Leveling 


Printen elektrisch getest (niet voor prototypes) 


ZEER SNELLE SERVICE 


Lay-outservice en bestukking 

Toezenden lay-out per diskette: 

Via BBS 2400 Bps to 19200 Bps 

Email : gilbert@digitprint.be 

Website: www.digitprint.be 
Prototypes _ : 24 uur 
Kleine reeksen: 3 werkdagen 


Grote reeksen: ExPlus (Taiwan) 


KLEINE REEKSEN ONMIDDELLIJK PRIJS TELEFONISCH OF PER FAX. 
GROTERE REEKSEN PRIJZEN BINNEN 24 UUR | 


O.A. IN DE SCS CATALOGUS: 


EGSTON 
DE AC-DC NETADAPTERS 


sr Voortaan geen grote zware netvoedingen meer => 
rr De kleinste en lichtste netadapter ter wereld == 
tx Zuinig met energie = 


Brochure op aanvraag 


Hieronder een vergelijking 


® Conventionele voeding: > @ EgstoN Mainy: 


ESI 


ne 
Va 


Alle uitgangen van 
verdeclblokken kunnen 
gebruikt worden 


Standaard voedingen 
verbruiken ea. 2 tot 5W bij nullast. 
De Mainy verbruikt slechts 
enkele milliwatts bij nultast; 
bespaard geld en het milieu 
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I2C-interface voor de 
parallelle poort 


MET LOGIC-ANALYSER 


Met behulp van deze interface 
voor de printerpoort van de PC 
kan volgens het I2C-protocol met 
andere hardware worden 
gecommuniceerd. De interface 
beschikt bovendien over een 
8-bits brede bidirectionele 
vitbreidingspoort. 


Ingo Gerlach 
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De meeste [2C interfaces die tot dusver 
in Elektuur werden beschreven, maak- 
ten gebruik van een Philíips-applicatie. 
Deze interface maakt hierop geen uit- 
zondering. Het bijzondere van de scha- 
keling is echter de combinatie van een 
RC-interface met een 8-bits uitbrei- 
dingspoort. 

De interface wordt op de parallelle 
poort van de PC aangesloten. Deze pa- 
rallelle printerpoort is al vanaf het 
begin door IBM gedefinieerd als snelle 
8-bits uitgangspoort. Omdat de poort 
aanvankelijk alleen fungeerde als uit- 
gangspoort, moest vroeger een trucje 
gebruikt worden om data over deze 
poort te kunnen lezen. Dat gebeurde 
door gebruikt te maken van de status- 
bits van de printerpoort. Omdat er 
maar 5 statusbits waren, moesten de 8- 
bits data per nibble (4 bits) worden bin- 
nengehaald. 

Dankzij nieuwe standaards van de pa- 
rallelle poort, zoals EPP (Enhanced 
Parallel Port) en ECP (Extended 
Capabilities Port) werd het mogelijk 
om de LPT-poort bidirectioneel te ge- 


bruiken. Sindsdien gebruiken steeds 
meer randapparaten, zoals bijvoor- 
beeld de scanner en diverse opslagme- 
dia, deze LPT-poort om met de PC te 
communiceren. Omdat de parallelle 
poort 8 bits breed is, kan een relatief 
hoge snelheid van data-overdracht be- 
reikt worden. 


Hardware 


De hardware van deze 12C/8-bits inter- 
face is niet omvangrijk. In figuur 1 is 
het schema van de interface te zien. 
Afgezien van de connectors en de voe- 
dingsschakeling bestaat de interface 
slechts uit een bidirectionele driver en 
een aantal inverters. De [2C-communi- 
catie vindt plaats via de inverters IC3b 
en IC3d….f. Het aansturen van de I2C- 
signalen kan zowel vanuit de LPT-poort 
als de 8-bits uitbreidingspoort gebeu- 
ren. Bovendien kunnen de [2C-signalen 
SDA en SCL gelezen worden via pen 15 
(UserB2) en pen 10 (Inter) van de LPT- 
poort. De 8-bits uitbreidingspoort is 
uitgevoerd met de 26-polige connector 


000096 - 11 


Figuur 1. De hardware van de interface bestaa 


slechts uit enkele poorten en een achtvoudige bidirectionele bus-driver. 


K2. Hierop zijn voor de volledigheid 
ook de 2C-lijnen SDA (pen 5) en SCL 
(pen 3) aangesloten. 

Na het starten van het programma 
test de PC of de hier beschreven inter- 
face aanwezig is. Dit gebeurt doordat 
pen 17 van de LPT-poort (nAStrb) via 
inverter IC2b met pen 13 (XFlagUser3) 
is verbonden. Het stuursignaal via 
pen 16 (nInit) bepaalt via inverter 
IC3c of de bidirectionele 8-bits driver 
(IC1) actief is. Op deze manier wordt 
gekozen of de schakeling als [2C-inter- 
face of als 8-bits uitbreidingspoort 
werkt. De richting van het 8-bits pa- 
rallelle verkeer (L=lezen en H=schrij- 
ven) wordt gestuurd vanaf pen 1 
(nWrite) van de LPT-poort. Dit signaal 
komt via inverter IC3a aan op de DIR- 
pen van IC1. Tenslotte zorgt het RC- 


data Eee) 


n Write 


nD Strobe 


n Wait 
X Flag 


n Init 


nA Strobe 


000096 - 12 


Figuur 2. Tijdvolgordediagram van de signalen bij een leesactie. 
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Jajndwoj 


HO11774 (9) 
L-960000 


Figuur 3. De hardware kan op deze kleine print worden gemonteerd. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=22k 
R2...R9,R11,R12 =10k 
R10=1k 


Condensatoren: 
C1=10n 

C2 = 10 u/63 V radiaal 
C3 = 470 u/25 V radiaal 


netwerk R1/C1, samen met inverter 
IC2a, voor de benodigde overname- 
impuls aan pen 11 (nWait) van de LPT- 
poort. Het tijddiagram van figuur 2 
verduidelijkt de opeenvolging van sig- 
nalen bij een leesactie. 

Het schema wordt gecompleteerd door 
een gelijkrichtschakeling voor de voe- 
dingsspanning en een eenvoudige 5-V- 
spanningsregelaar. In figuur 3 is de 
print voor de interface afgebeeld. Voor 
de IC’s moet bij voorkeur een IC-voet 
worden gebruikt. Enkele van de elf be- 
nodigde draadbruggen lopen namelijk 
onder deze componenten door. De 
meeste van de 10-k-pull-up weerstan- 
den moeten rechtop worden gemon- 
teerd. De draden van de weerstanden 
kunnen aan de bovenkant kort worden 
afgeknipt en aan een gemeenschappe- 
lijke draad worden gesoldeerd. De ge- 
meenschappelijke draad wordt dan 
naast de rij weerstanden op de print 
met +5 V verbonden. Als spannings- 
bron voldoet een kleine 9-V-trafo of, 
nog beter, een eenvoudige 9-V-netste- 
kervoeding. 


DLL en BAS 


Alle benodigde functies zijn te vinden 
in het bestand I2CDLL.DLL. Dit bestand 
is samen met enkele andere bestanden 
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C4.C7 =100 n keramisch 


Halfgeleiders: 

D1 =LED, high efficiency 
IC1 =74LS245 

IC2,IC3 = 74LS06 

IC4 = 7805 


Diversen: 
K1 = 25-polige sub-D-connector 
(male), voor printmontage 


te vinden op de diskette EPS 00096-11. 
Omdat de software gebruikt maakt van 
de C-functies outp en inp, die direct in- 
grijpen op de hardware van de PC, 
werkt het DLL-bestand alleen goed 
onder de besturingssystemen Windows 
95/98. Bij Windows NT is een dergelijk 
ingrijpen op de hardware niet toege- 
staan. Als software-interface tussen het 
DLL-bestand en toepassingsprogram- 
ma’s die geschreven zijn met Visual 
Basic kan het bestand I2CEPP.BAS wor- 
den gebruikt. Hierin zijn de functies en 
de aanroepparameters gedeclareerd en 
beschreven. 


Testprogramma 


Op de diskettes EPS 000096-12 is een 
eenvoudige 8-kanaals logic analyser te 
vinden. Met dit programma kan de in- 
terface worden getest zonder dat hier- 
voor extra hardware nodig is. Op de 
monitor kunnen 8 TTL-niveaus tegelijk 
worden weergegeven. De geheugenom- 
vang van de analyser is maximaal 
64000 samples. Het weergavebereik 
kan met de schuifregelaars StartShow 
en EndShow ingesteld worden. De ge- 
meten waarden kunnen ook opgesla- 
gen worden. Tijdens een meting wordt 
Strobe (pen 1 van connector K2) laag 
gemaakt. Daarnaast is er een mogelijk- 


K2 = 26-polige boxheader of 
pinheader 

B1 = B80C1500 in ronde behuizing 

print: EPS 000096-1 (zie service- 
pagina’s) 

3,5”-floppy met besturingssoftware: 
EPS 000096-11 

3,5”-floppy's met analyser- 
programma: EPS 000096-12 


heid om een meting extern te starten. 
Om van deze mogelijkheid gebruik te 
maken, moet eerst de checkbox PE 
Trigger aangevinkt zijn. De meting 
wordt dan gestart zodra pen 2 van con- 
nector K2 laag wordt. 


(000096) 
Aansluitgegevens 
connector K2 
Pen Functie 
il Strobe 
Dj PE (Input) 
8 S@[ 
5 SDA 
7 Ground 
9 +5 V (Output) 
11 Data D7 
13 Data D6 
15 DataD5 
1077 Data D4 
19 Data D3 
Did Data D2 
23 Data D1 
DE Data DO 


Aansluitgegevens 


EPP-poort 


Pen 


WP 0 IN UAR WN == 


De 
mk 


18.25 


Functie 
nWrite 
Data DO 
Data D1 
Data D2 
Data D3 
Data D4 
Data D5 
DataD6 
Data D7 
Intr 
nWait 
UserB1 
XFlagUser3 
nDStrb 
UserB2 
nInit 
nAStrb 


Ground 


Inhoud van de floppy's 
Op de drie diskettes onder nummer EPS 000096-12 is het logic-analyser-pro- 
gramma ondergebracht, inclusief de noodzakelijke DLL’s en een setup-pro- 
gramma. Hiermee kan het programma ook geïnstalleerd worden op een PC 
zonder Visual Basic. 

Floppy EPS 000096-11 bevat het noodzakelijk basisbestand I2C_DLL.DLL voor 

het aansturen van de schakeling, plus source-codes en forms. De inhoud van 

deze floppy kan gebruikt worden als voorbeeld voor de toepassing van de DLL- 

functies en is noodzakelijk als men veranderingen in het programma wil aan- 

brengen (zie ook I2CEPP.BAS versie 2). Als u het project op uw computer met 

Visual Basic wilt aanpassen, dan wordt de volgende werkwijze aanbevolen: 

1. Maak een subdirectory 
(bijv. LA). — 

2. Kopieer alle bestanden van 
floppy 000096-11 naar deze sub- 
directory. 

3. Kopieer I2C _DLL.DLL naar de 
subdirectory Windows\System. 


4. Open in Visual Basic het project 
LA.VBP dat in subdirectory 


staat. 


Alleen vragen of opmerkingen die voor meer lezers interessant zijn en 


die betrekking hebben op Elektuur-publicaties niet ouder dan 2 jaar, 


komen voor beantwoording in aanmerking. Gezien de hoeveelheid kun- 


nen helaas niet alle brieven worden beantwoord en kan niet worden in- 


gegaan op persoonlijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of 


aanvullende informatie over Elektuur-projecten. 
Stuur uw brief naar Postbus 121, 6190 AC BEEK. 


Experimenteren 

met de PC 

Met veel plezier ben ik begonnen 
aan jullie Basiscursus Electronica 
met het expirimenteren aan de 
seriële poort. 

Visusal Basic heb ik inmiddels 
van de aangegeven pagina ge- 
download en van jullie site heb ik 
de reeds voorbereide testpro- 
gramma's gedownload. Echter 
ontstaat er het volgende pro- 
bleem. Bij het opstarten van 
IOtest kreeg ik de volgende fout- 
melding: 


Run time error: 48 
File not Found:Port 


Naar ik begrepen heb verwijst dit 
naar het bestand PORT.DLL in de- 
zelfde directory als de andere be- 
standen. Met de zoekfunctie in 
Windows Verkenner komt inder- 
daad dit bestand naar boven. 


Echter blijft het bestand voor het 
programma niet te vinden. Kunt 
u mij helpen? 

Gerwin Stokkers 


De oplossing is simpel, maar je 
moet het wel even weten. Deze 
runtime error wordt vermeden 
als u het bestand PORT.DLL ook 
kopieert naar de directory 
\WINDOWS\SYSTEM\. 


OSCAR, S/PDIF 
en CD-drives 


Bij de OSCAR wordt nog niet ver- 
meld of de onderdelen bij de 
Elektuur Product Service opgeno- 
men zullen worden en wat ze zul- 
len kosten. Ik zou namelijk zo 
vlug mogelijk de hoofdprint, toet- 
senbordprint en LCD willen be- 
stellen. 

Voor volgende maand word er 


een S/PDIF-uitgang aangekondigd 
voor de OSCAR, maar is het mo- 
gelijk om ook met S/PDIF binnen 
te gaan op de DAC3550 ? Ik ga er 
namelijk van uit dat deze beter is 
dan de DAC van de meeste CD- 
ROM's en deze hebben meestal 
een S/PDIF-uitgang. 
Verder ben ik en enkele van mijn 
kennissen al een tijdje op zoek 
naar een ontwerp om een CD- 
ROM-station te besturen als een 
gewone CD-speler. Ik denk dat dit 
een Elektuur-ontwerp kan zijn 
waar veel interesse voor zal zijn. 
Toepassingen genoeg, bijv. in- 
bouw in zelfbouwinstallaties, zelf 
een dubbele CD-speler bouwen 
voor de discobar, en samen met 
de DAC2000 kan een pracht van 
een CD-speler gebouwd worden 
met een extreem snelle toegangs- 
tijd. Nog een leuk voordeel: pro- 
blemen met de mechaniek of 
laser versleten? Snel en goedkoop 
vervangen! 

Mark Wuyts 


Voor Oscar zullen enkele com- 
binatiepakketten worden aan- 
geboden, die allemaal com- 
pleet opgebouwde printen 
bevatten (i.v.m. de grote hoe- 
veelheid SMD's). Deze worden 


niet door Elektuur geleverd, 
maar door de ontwerpers van 
OSCAR. U kunt het beste eens 
op hun site gaan kijken, dan 
weet u precies wat de mogelijk- 
heden en de kosten zijn: 
www.baycom.de of 
www.p:-c-c.de 

Het basispakket kost DM 449, 
Het is niet mogelijk om zonder 
aanpassingen een S/PDIF-sig- 
naal rechtstreeks toe te voeren 
aan de DAC3550. Erg zinvol 
is dat ook niet, we raden dan 
aan om een van de losse D/A- 
converters van Elektuur te bou- 
wen (bijv. Audio-DAC 2000). 
We hebben inderdaad al 
vaker overwogen om een scha- 
keling te brengen waarmee 
een oude CD-ROM-drive als 
audioloopwerk te gebruiken is. 
Jammer genoeg zijn de schake- 
lingen die we tot nu toe heb- 
ben bedacht of van lezers heb- 
ben ontvangen, zo omvangrijk 
dat het gemakkelijker en goed- 
koper is een gewone CD-speler 
fe kopen. Je moet immers een 
complete IDE-interface maken 
om de drive te kunnen aanstu- 
ren. Als we een goed en com- 
pact ontwerp vinden, zullen we 
dat zeker publiceren. 
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Met deze achtste uitgave in de 300-serie wordt wederom een uitgebreid scala aan 
schakelingen, deeloplossingen en elektronica-ideeën gepresenteerd. De 307 schakelingen 
geven een goed beeld van de actuele stand van zaken in de elektronica. 

Kenners van de 300-serie weten wat ze kunnen verwachten. 307 schakelingen bevat veel 
compleet uitgewerkte elektronica-ontwerpen, daarnaast ideeën die de aanzet kunnen zijn tot 
geheel nieuwe ontwerpen. 


De volgende rubrieken komen ook in deze uitgave weer aan bod: Meten en testen, hoog- 
frequent, PC-hardware en -periferie, audio en video, hobby en modelbouw, microprocessoren, 
huis en tuin, acculaders en voedingen en nog vele andere inspirerende zaken. 


Ing. 388 pagina’s 
Formaat 17 x 23,5 cm 
Prijs / 34,50 / Bfr 690 
ISBN 90-5381-125-7 


Bestellen: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achter if 
bestellen via de boekhandel of rechtstreeks via Internet: 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb 


Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 had - fax: 046 - 437 01 61 


NIEUW? 


Volle kracht vooruit met 


Java in 37 lessen 


Kris Jamsa 

…J AMA Alle begin is eenvoudig. Dat geldt zeker voor dit boek waarin aan de hand van 37 compacte lessen 
de programmeertaal JAVA wordt gepresenteerd. JAVA wordt tegenwoordig binnen bijna elke web- 
site toegepast. ledereen die altijd al eens met het leren van Java wilde beginnen, krijgt nu de kans 
om zich deze taal in korte tijd eigen te maken. Kris Jamsa toont met dit boek aan dat Java een pro- 
grammeertaa! is die ook zonder specifieke vooropleiding te leren is. Al na een paar pagina's kan de 
lezer zijn eerste Java-broncode schrijven, opslaan en compileren. 

Extra pluspunt: De meegeleverde CD-ROM bevat twee complete Java-compilers en alle voor- 
beelden uit het boek, zodat de theorie direct in de praktijk kan worden uitgetest. 
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Speciale functies 
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Figuur 3. Serieschakeling van de twee interne potmeters. 


Deze data worden vervolgens opgeslagen in het 17- 
bits schuifregister (zie figuur 2). Bit O bevat het stack- 
select-bit. De bits | tot 8 van het register bevatten de 
positie van de loper van potentiometer | (MSB = bit 
len LSB = bit 8). De bits 9 tot 16 bevatten de posi- 
tie van de loper van potentiometer 0 (MSB = bit 9 en 
LSB = bit 16). 

De transmissie van data begint altijd met het stack- 
select-bit, gevolgd door de positie van de loper van 
potmeter | en daarna de positie van de loper van 
potmeter 0. 

Bij het versturen van de data naar de DSI 267 is het 
noodzakelijk dat altijd 17 bits worden verstuurd (of 
een veelvoud daarvan). Gebeurt dit niet, dan bestaat 
de kans dat de registerinhoud incompleet is en er 
fouten in de loperposities ontstaan. 

Na de transactie van de data moet de RST-ingang 


weer ‘laag’ worden gemaakt om abusievelijke wijzi- 


gingen in het schuifregister te vermijden. 


WIPER 
RESISTANCE 


00200815 


Toepassingsvoorbeeld van een inverterende versterker 
met instelbare versterkingsfactor. 
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Nadat RST ‘laag’ is gemaakt, wordt de inhoud van het 
|/O-schuifregister in de multiplexers geladen voor het 
instellen van de loperposities. Een nieuwe loperstand 
is alleen mogelijk nadat RST van ‘hoog’ naar ‘laag’ is 
gegaan. 

Na het inschakelen van de voedingsspanning worden 
de loperposities standaard ingesteld op 50% van de 
totale weerstandswaarde, oftewel de binaire waarde 
1000 0000. 


Serieconfiguratie 

De twee potentiometers in de DS1267 kunnen in 
serie worden geschakeld, zoals in figuur 3 is afge- 
beeld. Dit noemt men een ‘stacked’ configuratie. Op 
deze wijze kan de gebruiker de totale weerstands- 
waarde verdubbelen t.o.v. de enkele potmeterwaarde 
en bovendien het aantal aftakpunten verdubbelen tot 
512 (9-bits resolutie). 

De loperaansluiting van de gecombineerde potentio- 
meter is beschikbaar op aansluiting SouT- Hierop 
staat het gemultiplexte signaal van de loper van 
potentiometer O0 (WO) en van de loper van potentio- 
meter | (WI). De selectie van de loper die op Sour 
staat, geschiedt met behulp van het stack-select-bit in 
het |7-bits I/O-schuifregister. Als dit bit de waarde ‘0’ 
heeft, is de loper van potmeter 0 met Soyr verbon- 
den. Heeft het bit de waarde ‘|’, dan is de loper van 
potmeter | verbonden met Sour- 


Vour_5 


Toepassingsvoorbeeld van een spanningsregeling met 
een versterkertrap met vaste versterkingsfactor. 
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DS1267 
dubbele digitale potentiometer 


Fabrikant 
Dallas Semiconductor 
Internet: http://www.dalsemi.com 


Toepassingsvoorbeeld 
Gameboy Digitale Sampling Oscilloscoop (GBDSO), 
Elektuur oktober en november 2000 


Eigenschappen 
— Zeer laag stroomverbruik. 
— Twee digitaal bestuurde potentiometers met elk 
256 standen. 
— Seriële poort voor instellen en uitlezen van beide 
potmeters. 
— Weerstanden kunnen worden toegevoegd om de 
totale weerstandswaarde te vergroten. 
— Behuizingen: 14-pens DIP 16-pens SOIC, 20-pens 
TSSOP. 
— Weerstandselementen zijn temperatuurgecompen- 
seerd tot +0,3 LSB relatieve lineariteit. 
— Standaard weerstandswaarden: 
DS1267-10 10 kO 
DS1267-50 50 kQ 
DS1 267-100 100 kO 
— Temperatuurbereik —40 °C tot +85 °C. 


Omschrijving 

De DS1267 bevat twee digitaal bestuurde solid-state 
potentiometers. Elke potmeter bestaat uit 256 weer- 
standselementen. Tussen alle weerstandssecties en 
aan beide uiteinden van de potmeter zijn aftakkingen 
waarmee de ‘loper’ contact kan maken. De positie 
van de loper wordt ingesteld door middel van een 8- 
bits waarde die bepaalt welk van de 256 aftakkingen 
verbonden wordt met de loper. 

De communicatie en besturing van het IC geschiedt 
via een seriële driedraads interface. Het is mogelijk 
om hiermee de loperstand zowel in te stellen als op 
te vragen. 

Beide potmeters kunnen in serie worden geschakeld 
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(stacked) voor het verkrijgen van een hogere totale 
weerstandswaarde en een hogere resolutie. Voor het 
aansturen van meerdere van deze IC's door een 
enkele processor is het mogelijk om verschillende 
DS1267’s in serie te schakelen (cascaderen). Het is 
dan mogelijk om al deze IC's te besturen via een 
enkele driedraads verbinding. 


Aansluitgegevens 

LO, LI laagste aansluiting weerstand 
HO, HI hoogste aansluiting weerstand 
WO, WI __ loper-aansluiting 

VB bias-spanning substraat 
SouT uitgang voor serieschakeling 
RST reset-ingang seriële poort 
DQ data-ingang seriële poort 
CLK klokingang seriële poort 
Cour uitgang cascade-poort 

Vee +5 V voedingsaansluiting 
GND massa-aansluiting 

NC niet aangesloten 


Vee 
NC 


wo 
HO 
LO 
Cour 
1 DQ 
14-PIN DIP (300 MIL) 16-PIN SOIC (300 MIL) 


See Mech. Drawings See Mech. Drawings 
Section Section 


vB 20] Vee 
NC 19 J Nc 
HI 18] Nc 
Li 17 
wi 16 [] wo 
15 J Ho 
14] Lo 
13 
12 1 Nc 
nl va 


20-PIN TSSOP (173 MIL) 003008 - 11 


DSI267 ÜE | DSI267 
IC’s | IC’s 
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2561 MULTIPLEXER 


2561 MULTIPLEXER 


WIPER-O 8 BITS 


WIPER-1 8 BITS 


el | 


CONTROL 
LOGIC 


STACK 
MULTIPLEXER 


17-BIT I/O SHIFT REGISTER 


el Cour 


003008 - 12 


Figuur |. Intern blokschema DSI267. 


Werking 

De DS1267 bevat twee 256-standen potmeters 
waarvan de loperposities kunnen worden ingesteld 
via een 8-bits waarde. Deze twee 8-bits waarden 
worden in een | 7-bits l/O-schuifregister geschreven 
dat gebruikt wordt om de twee loperposities en het 
stack-select-bit op te slaan wanneer het IC van voe- 
dingsspanning wordt voorzien. Het interne bloksche- 
ma van de DS1267 is afgebeeld in figuur |. 
Communicatie en besturing van de DS1267 geschiedt 


via een 3-draads seriële poort-interface die een 


intern blok met besturingselektronica aanstuurt. De 
interface maakt gebruik van drie ingangssignalen: 
RST, CLK en DQ. 


Het RST-signaal activeert de driedraads interface van 
het IC. De chip wordt geselecteerd als RST ‘hoog’ is 
en RST moet ‘hoog’ blijven gedurende de communi- 
catie met de DS1267. De CLK-ingang dient voor het 
verzorgen van de timing-synchronisatie gedurende 
data-input en -output. 

Met het DQ-signaal worden de loper-instellingen en 
het stack-select-bit verstuurd naar het |7-bits I/O 
schuifregister van de DS1267. 

Voor de communicatie met de DS1267 is een 
opgaande flank nodig op de RST-ingang. Wanneer de 
3-draads poort geactiveerd is, kunnen data worden 
verstuurd die worden ingelezen tijdens de opgaande 
flanken van het CLK-signaal. 


STACK SELECT BIT 


\ 


POTENTIOMETER-O 


POTENTIOMETER-1 bo 


003008 - 13 


Figuur 2. Configuratie I/O-schuifregister. 


Recommended DC Operating Conditions (40°C to +85°C; Vc =5.0V #10%) 


PARAMETER 


SYMBOL 


MIN 


UNITS 


NOTES 


Supply Voltage 


4.5 


Input Logic | 


2.0 


Input Logic 0 


—0.5 


Substrate Bias 


=5.5 


Resistor Inputs 


DC Electrical Characteristics 


PARAMETER 


L, H‚, W 


SYMBOL 


VB-—0.5 


40°C to +85%C; Vec =5.0V +10%) 


MIN TYP 


Supply Current 


22 


Input Leakage 


Wiper Resistance 


Wiper Current 


Output Leakage 


Logic | Output @ 2.4 Volts 


Logic O Output @ 0.4 Volts 


Standby Current 


Analog Resistor Characteristics 


PARAMETER 


IsrBy 


(40°C to +85°C; 


SYMBOL 


22 
Vee =5.0V £10%) 
MIN | TYP 


MAX 


End-to-End Resistor Tolerance 


—20 


+20 % 


Absolute Linearity 


Relative Linearity 


—3 dB Cutoff Frequency 


FCUTOFF 


Temperature Coefficient 


NOTES: 
. All voltages are referenced to ground. 


. Resistor inputs cannot exceed the substrate bias voltage, Vb, in the negative direction. 


. Absolute linearity is used to determine wiper voltage versus expected voltage as determined by wiper position. 


Device test limits +1.6 LSB. 


. Relative linearity is used to determined the change in voltage between successive tap positions. 


Device test limits +0.5 LSB. 


. Typical values are for TA = 25°C and nominal supply voltage. 


._3 dB cutoff frequency characteristics for the DS1267 depend on potentiometer total resistance: 


DS1267-010; Il MHz, DS1267-050; 200 KHz, DS1267-100; 100 KHz. 


. Cour is active regardless of the state of RST. 


. See Figure || in complete datasheet. 
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Bestellen: LEZERSSERVICE al 


Printen, software en frantplaten kunt u rechtstreeks bij Elektuur bestellen via de telefoon (ook EN 
s avonds en in het weekend: Oas-a389aa4), via nen (www.elektuur.nl} of met de in deze Elektuur nabestellen: an 
uilgave afgedrukte bestelkaart U ontvangt dan de bestelde producten zo spoedig mogelijk Bij de Elektuur-service kunt u oude nummers van Elektuur telefonisch of via de zen, 


huis, met daarbij een acceptgirokaart waarap hel over te maken bedrag 's vermeld (dit is het nabestellen (indien nog voorradig). U ontvangt dan de bestelde producten zo spoedig mo 
‘olaalbedrag van de producten vermeerderd met fl 5,-/Blrs. 99 verzendkosten). Indien u via lijk thuis, met daarbij een acceptgirokaart waarop het over te maken bedrag is vermeld (per 
Girotel betaalt, dient u duidelijk uw naam en adres te vermelden U kun! onze pnnten, soft. nummer wordt de huidige prijs van een los nummer of het jui/augustusnummer in rekening 
ware en franiplaten tevens verknjgen bij uw elektronica-speciaalzaak. gebracht en per zending komi daar fl. 5-/Bis. 99 verzendkosten bij). 


Een compleel overzicht van all ij tIkelen is te vinden op onze website. 
Sero BOEKEN EN SPECIALS 


Bijbehorend artikel: Boeken en specials van Elektuur kunt u rechtstreeks bij Elektuur bestellen wa de telefoon of 
Wanneer u bij een print het bijbehorende nummer wilt bestellen en dat is niet meer leverbaar de in dit blad aanwezige bestelkaart. Deze worden dan naar u toegestuurd met een accapt- 
(zie overzicht), dan kunt tegen bijbetaling van de huidige losse-nummerprijs kopleän van hel giro waarop het totaalbedrag (vermeerderd met fl. 5,-/Bírs. 99 verzendkosten) is vermeld. 
bijbehorende artikel bestellen Vermeld dan bij uw bestelling. “plus kopieën’ en de naam van Belgische lezers kunnen ook bestellen bij Kuwer Editorial/BE, Kouterveld 2, B-1831 Diegem, 
het project. tel. 02-7191511. 

U kunt de boeken en specials ook verkrijgen bij de boekhandel of uw elektroruca-speciaal- 
zaak 


Programmeren software: 
De met "IC opsturen” resp “gelarmatteerde fappy opsturen” gekenmerkte software kunt u 


door Elektuur laten programmeren. Stuur het desbetreffende IC (geen 2716-EPROM van Mel het verschijnen van deze lijsl zijn alle voorgaande EPS-lijsten vervallen. 


Texas Instruments) of floppy naar Elektuur, Postbus 75, 6190 AB Beek (L), in een deugdelijke Oruk/zetfouten en prijswijzigingen zijn voorbehouden. Alhoewel de hier aangeboden produc: 
verpakking en onder duidelijke vermelding van bestelnummer en omschriving. Overige IC's ten met zorg zijn ontwikkeld, kan de uitgever, Segment B.V, geen enkele aansprakelijkheid a 
@n floppy's zijn bij de prijs inbegrepen. Wij stellen ons niet aansprakelijk voar verlies af be- aanvaarden bij eventuele fouten en/of schade die uit het gebruik hiervan voortvioeit 
schadiging van ons toegezonden IC's en floppy's. en 
FI. Bfr FI. Br mj 
SPECIALE PRODUCTEN CAN-lester 
EDITS 004025-1 print EE ven CO ORNE 79 ue) 
872811 wissel. en seindekader-print 16,85 432 Universele symmelrische voeding 
87291-2/3 lok-dekoder- + tweerail-ad -print 17.20 339 004064-1 print „29,00 …5dë en 
87291-4 lichtsein- en schakeldek -print 21,20 416 wilte-LED-lamp 
87291-5 hoofdprint E 173,50 3418 004024-1 print ô 21,20. 389 | 
572 saltware voor EPROM (2764 opsturen) 48,00 946 
104 3,5’-llappy (DOS) met Isting 25.00 493 Nr. 440 JUNI 2000 n. 
7291- ooster- Dru 5 If 
Sel 5 SOON 20 Sal CAN-bus-interface vaar PC's 
- toetsenbord-print 35,50 696 0000381 print 35.80 657 
87291-8 g UmIt- 19, 385 BER ee en eis 
A7291-9 Betreden je 5 303 006004-1 3,5”-flappy met DOS-programma en broncode „26,55 487 en 
B7291-10 nituig-dekader-pnat 17,05 336 000039-C combinatiepakket. pant + 006004-1 57,35 1052 en | 
1603 3,5°-flappy (DOS) programma's voor EDITS 28,00 552 Grafieken mei HP-GL 
EDITS Pra 006005-1 3,5°-Hloppy met executable file en Pascal-brancade 26,55 … 487 aid 
980085-1 pant control-unit 22.40 ant 12C-bus-implementering 
986518-1 gepragr. contolier vaar control-unit 103.00 1890 006505-1 geprogr EPAOM (27C256) met uitgebreide MCS51-BASIC21,00 „Js 
986027-1 Windows-software vaar contrai-unit 61,00 1119 006006-1 3,5°-fioppy met source-hsteg van extra commando's .… 15,00 edel Tj 
980085-C combinatiepakkel Intelligent deurslot 
9B0085-1 + 986518-1 + 986027-1 176,40 3237 000051-1 prat 4 4 „34,80 639 fo 
99007 1-1 print super-locdecoder 13,80 253 000051-11 3,5°-llappy mel saurce-cade 15,00 275 
996523-1 gepragr. PIC voor super-lacdecader 61,00 1119 000051-41 gepragr ATa9C52 29,00 542 
990071-C combinatepakket 990071-1 + 9965231 69,80 1281 fi 
990091.C 5x 990071-1 + 5x 996523-1 249,00 4569 Magneelkaarllezer 
g800ad-1 ratiettmnte 18,40 238 000054-1 print oee 2410 DG | 
96522-1 gepragr PIC vaar retourmelder 53,00 972 00005411 3,5” llappy mel PC-software 15,00 275 ld 
990084-C____combinatepakket 9900841 + 9965221 66,40 1218 el CET led rs hood EN en Rn M 
k Ì n d 
Elektuur Item Tracer 85-99, elektronische inhoudsopgave 00004 En bi 8 
(3,5“-lloppy, Windows-versie) Nr. 439 MEI 2000 fB 
006017-11 abonnees (aban.-nr vermelden) 25,00 459 bard 
00601711 = niet-abonnees 29,50 541 hoen or A 29,25 537 
N e 5 je nnl éd, NE 
Elektuur-helpdisk (3,5”-tloppy, Windows-versie) onzbob ar ene 5 57,00 ine 
Mi el d gen sE) 002006-C Combinavepakkel: pant + 002006-41 81,25 1491 
icraprocessor-producten Lego Robotics Invention System 
910042 print 8032/8052-campubaard 43,45 856 EE sel vans dn 14,95 274 
910109 8032-expenmenteerpnnt 49,25 970 
910082 pant universele EPAOM-emulator 36,40 717 Meten in Word en Excel 
127 pragr EPROMSIM v 2.0 (DOS) voor EPROM-emulatoc__ 25,00 493 000053-11 __ 3,5"-tloppy met software 15,00 275 
924046 print 80C535-compuboard …. 51,05 1006 MIDI-Merger 
1813 3,5”-floppy (DOS) vaar BOCS53S-cussus 28,00 552 000021-1 pant . 
970010-1 pant ByteWrier (software: op CD-ROM 9760031) 39,10 717 996038-1 3,5”-tloppy met saurce-cade 6 
996SI1-1 set van 2 geprogrammeerde controllers (a+b) 
Mr. 444 OKTOBER 2000 Werken mel een louch-screen 
Digitale railrunner: 000055-11 __ 3,5°-floppy met software «15,00 … AEN 
000066-1 print 5 30,00 550 
896016-1 3,5°-lloppy met Windaws-besturingsprogramma 26,55 . 487 Nr. 438 APRIL 2000 
0000EE-C print + 9960161 AE ee elektronische spiersimulatar 
lC-Interlace vaar de parallelle paort: 00004 1-1 print 2 -ee. 26,10 GN 516 
0000961 print EN 27,90 512 000041-41 geprogt cantraller S 39,00 716 
00009611 3,5°-loppy met besturingssoftware 15,00 275 000041-11 3.5" floppy met saurce- en hex-code 15.00 275 
000096-12 4,5 ĳ 21,00 385 „ 
ve ODV mar Se ODO \ k 12C-bus-implementeriag 
000096.C print ONDO Ee DOOL ESL SEL ee 006006-1 3,5"-floppy met source-listing van extra commando's . 15,00 „275 
S/PDIF-uitgang: 0 006505-1 geprog: EPROM met uitgebreide BASIC 21,00 385 
NED paal Gen k universele 1/0-schakeling 
00201 1-1 prinl E 5 43.40 
Mr. 443 SEPTEMBER 2000 002011-11 3.5” floppy met saltware … same 5,00 
basiscursus Experimenteren met de PC 00201 1-C combinatiepakket. pant + 002011-11 … 53,40 
000074-1 print . n EE 19,70 361 
000074-11 3,5”-floppy met saurce-cades in 4 talen 15,00 en Nr. 437 MAART 2000 
Hi i : pri E 29,70 zl 
000074-C combinatiepakkel: print + 000074-11 digitale volumeregelaar 
PIC17C-cantrallerboard 990080-1 pat - 
00006 1-1 pant nt WES „55.40 1017 006506-1 gepragr. EPROM …. … … 
000061-21 sel van 2 geprogr. EPAOM's 54,05 992 890080-11 3.5"-tlappy met listing … 
000061-31 geprogr. GAL EMP NE ee 26,05 478 di eer 
USB-Interface NEE 
0000791 at 16.40 000034-1 PAL vn 22,20 … 
d PAND … zen neee vasernenn er e= an p ,' . 
000078-11 __ 3,5°-floppy met programma's en source-codes … . 15,00 … temperaluurmeling mel de DS 1621 
00007841 ___gepragr. CY7C6300IACP 5 33,00 … 996027-1 3,5-llappy met soltware nnen 15,00 
000079.C pant + 000079-11 + 000079-41 …… 54,40 … 
Nr. 441 JULI/AUGUSTUS 2000 Een compleet overzicht van alle verkrijgbare artikelen is te 
Adapter voar SB Livel Player 1024 i ite: lektuur.nl 
goaaas-1 ponten Azo Bio vinden op onze website: www.ele e 
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et CD-Elektuur E-Router 1 
ee De Elektuur JaargangCD-ROM, Inc!. schema's E-Router Deze CD-ROM bevat zo'n 22 Elektuur- 
- @n print-layouts, ultgebreld zoek-programma en : zelfbouwprojecten op het gebied van micro- 
SImulatie-software (Windows) processoren, compleet met tekst, schema's en 
printlayouts in elektronisch formaat. 
CD-Elektuur 95 Prijs: f 69,-/ Bfrs. 1.380. 
abonnees f 92,25 / Bfrs. 1,690 
(abon.-nr. vermelden), 
niet-abonnees f 102,25 / Bírs. 1.880 
E-Router 2 
CD-Elektuur 96 Deze CD-ROM bevat 19 microprocessor: 
abonnees f 79,- / Bírs. 1.450 schakelingen, compleet met tekst,‚schema's en 
(abon,-nr. vermelden), rintlayouts in elektronisch formaat. 
niet-abonnees f 89,-/ Bfrs. 1.633 rijs: f 69,-/ Bfrs. 1.380 
CD-Elektuur 97 
abonnees f 79,-/ Bfrs. 1.450 Elektuur Datasheet Collection 1 
(abon.-nr. vermelden), Originele en complete datasheets, meer dan 
niet-abonnees f 89,-/ Bfrs. 1.633 Tr ï: 300 IC's (74xx00 en 4000serie, 
AEN B __spanningsregelaars, linear en diversen). 
CD-Elektuur 98 NE Prijs f 38,-/ Bírs. 780 
abonnees f 49,- / Bírs. 980 aar honne à vis 1 : ; 
(abon.-nr. vermelden), ej _ektuur Datasheet Collection 2 
niet-abonnees f 59,- / Bfrs. 1.180 Á d__ Datasheets van meer dan 1000 discrete 
componenten (signalenvermogens- 
CD-Elektuur 99 transistoren, MOSFET's. Thyristoren, varicap, 
abonnees f 49,-/ Bfrs. 980 zenerdiodes, LED's displays). 
(abon.-nr. vermelden), Prijs f 39,-/ Bfrs. 780 
niet-abonnees f 59,-/ Bírs. 1.180 4 zi 
ï Elektuur Datasheet Collection 3 
T 3 Datasheets van veel gebruikte micropro- 
À EtekzonsFrekruur cessoren (8051 familie, PIC en ST6/7, AVR, COP, 
ennn Elektronica Software 96-97 DAESs dag COM IN 68HCOS/O8/ ten SX, DSP2100 serie). 
Winnende software van de In Jull/aug. 1996 d Prijs f 39,-/Bfrs. 780 
estarte Elektuur Software-wedstrild, met meer oe p 
an 60 PC-programma's (DOS/Win.)Met source- Elektuur Datasheet Collection 4 
codes van de meeste programma's. Datasheets van veelgebruikte geheugenchips en 
rn Prijs f 39,50 / Bfrs. 725 Y -modules, zoals SIMMs, EPROMs, EEPROMSs, 
\ k seriële EPROMs, statische RAMs (synchronous, 
7 uP-uC Hard & Software 97-98 fast, low power, peusdo) en als toegift diverse 
ORR Winnende hard & software van de In Jull/aug. interessante |/O-chips. 
1997 gestarte Elektuur Microprocessor- Prijs: f 39,— / frs. 780 
AR met meer dan 100 ee 
Vr } naoherse notre at IC, The Elektuur Datasheetcoliection, deel 1, 2en 3 
AGN LEKTOOr Pre Eiso, tmel-controllers. samen voor f 99,-/ Bfrs. 1980 
De CD-ROM's Datasheet Callection 1, 2,3 &4 zijn geschikt 
pc 98 99 PC Software 98 - 99 voor PC/Windows en MAC. 
meer dan 70 prijswinnende projecten van de 
PC-software-wedstrijd 1998 - 1999 met o.a. Switch! - 2 
Berio h, temperatuurmeter, De beste c-schakelingen uit Elektuur op CD- 
hygrometer, datalogger, E(E)PROM-programmer ROM (Windows), met complete yc-systemen, 
en nog veel meer. VO-kaarten. speciale toepassing-en, gratis 
Prijs f 39,50 / Bírs. 725 software en informatieve artikelen 
Prijs f 89,-/ Bfrs. 1.650 
The Audio Collection 
een. ed GDROM sd oe ware audlo- 
r, met maar le Digi ingen-bibliotheek - 
audloschakeln on Do laatste vijf Jaargangen Bnengkellngen E ki 
van het maandba ur, . H i i 
Met behuip van de bijgeleverde Acrobat Reader = 300 Eee len umer de 
kunt u de artikelen op de computer bekijken en Schakeingenbibihotheek onderdelenlijsten en print-layouts! 
schema 8 el printlayouts afdrukken. Teese voorzien van een supersnel zoeksysteem 
WNeS9, / Birs. 780 RR Pris per deel f 29,50 / Birs. 790 
Freeware CD-ROM 
Deze EEM beet ruim 120 free- & shareware 
mamma's die de Elektuur IC databank 
maken hebben met elektronica. » CD-ROM(Windows) met alle belangrijke IC's 
Categorieën zijn o.m. slmulatie, CAD, gegevens (HCMOS, TTL, CMOS, lineare IC's, enz.) van alle 
van componenten, belangrijke producenten « uitvoerige technische 
meten en testen, audio, ontwikkeltools, HF en gegevens en toepassingen * uitgebreid 
Pro veel moer … zoeksysteem 
ĳ: Prijs f, 39 —/Bfrs. 780 Prijs f 69,-/ Bfrs. 1.299 
Far ME 3 
Re. Ï ox ker: Bestellen kan met de bestelkaart achterin dit blad of bij 
U 
Gs U Segment BV, Postbus 75, 6190 AB Beek tel: 046-43 89 444 
: 0 VN COMDUTERTECHOIEK Internet: www.elektuur.nl fax: 046-43 70 161 
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Het steeds een stapje voor zijn op de 
actuele technologie maakte van LPKF 
een marktleider op het vlak van 
machines voor snelle proefprint 
fabricage. De LPKF-ProtoMat boor- 
freesplotters zijn betrouwbaar en 
efficiënt. Het zijn echte partners die 
er voor zorgen dat de ontwerptijd 
drastisch verkort. 


LPKF-ProtoMat — PCB-plotters voor 

HF en Microwave: 

e veel kortere ontwikkeltijden 

e Geschikt voor frequenties tot 50 GHz 

e Geometrische nauwkeurigheid door 
speciaal ontworpen HF werktuigen 

» Reproduceerbaar zonder beperkingen 

» Van flexibele schakelingen tot 
moederborden en dit op alle HF 
substraten 

» Compatibel met alle elektronica 
ontwerppakketten 


Vraag informatie 

over de see 
LPKF-ProtoMat pe 
PCB plotters. hd / 
Onze ingenieurs Ed 
geven u graag advies. ( 


Application hotline: (© 


Ga 


0032/15/43.10.81 


Website: www.franklin-industries.com 


IIDIVAG 1 
U ANP 4 Sat 


LPKF Laser & Electronics AG « Tel: +49(0) 51 31- 
7095-0 - Fax: 7095-90 - e-mail: Ipkf@tpkf.de - LPKF 
Laser & Electronics Inc, USA - Tel. ++1 503-454- 
4200 - Fax: 682-7151 - e-mail: info@lpkfcadcam.com 
LPKF Franklin Industries N.V. - Tel. +3215-43 1081 
Fax: 430085 - e-mail: main@franklin-industries.com 
LPKE France s.a.r.l Tel: +33 1-60 86 26 91 
Fax: 608696 22 - e-mail: Ipkf.fr@lpkt.de  LPKF Laser 
& Electronics Ltd. - Tel: +44 13 44- 45 50 46 
Fax: 860547 e-mail: sales@lpkf.co.uk LPKF Japan 
Tel: +813-34657105 Fax: 34676159 e-mail: Ipkí- 
\pn@ft.iij4u.or.jp 
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OSCAR & NAPSTER 


EEN PERFEKT KOPPEL! 
MPJ-verzamelaars zullen hun muziek ook 
willen beluisteren, kopieeren en verzamelen 
zonder hun PC steeds bezet te houden. 


ej 


OSCAR is de naom van de in ELEKTUUR 
beschreven stand-alone MP3-CD-speler, die 
een volwaardige aanvulling vam! op vw 
bestaande HiFi-installotie. 

MP-3 en Napster zijn wellicht niet populair 
bij de hoge neren van de muziek-industrie, 
maar wel bij alle serieuze muziekliefhebbers 
die niet (altijd) f 45,00 willen betalen voor 
een audio-CD en een beperkte keuze. 
OSCAR is leverbaar als COMPLEET GEBOUWD 
APPARAAT en als BOUWSET, d.w.z. mel ge- 
monteerde printen (SMD-techniek), alle 
u zelf toch ook nog aan de slag moet. Zie de 
beschrijving in Elektuur sept. en okt. 2000. 


499.00 
899.00 


VOORLOPIG BEPERKT LEVERBAAR! 
Bestelnr. 000122 Bouwset (voorgemonteerde printen) inkl. BTW 


Bestelnr. 0001 22Â Gebouwde en geteste uitvoering inkl. BTW 


Ideaal voar TV ontvangst, waar dan ook in huis of 
buiten, maar ook voor het draadloos verzenden van 
videobeelden van bijv. bewakingscamera's, videa- 
recorder of camcorder. De set bestoat uit een 4-konoals 
zender, 4-kanaals ontvanger, en scart aansluitkabels 
voor uw TV of Video. Dus ook DVD's afspelen op uw PC 
en ‘full screen’ bekijken op vw TV! 


Bestelnr: GV/30 Prijs 349.00 
ef Caan (kan 6) Onsva ngen 

Met deze draadloze AV link kunt u nu in een \25 
andere ruimte TV of Video kijken, zonder ne | BN 
snoeren en kabels. Werkt in de 2,4 Ghz bond, | a | Ne, zet 
in 4 omschakelbore kanalen. Dit Zend/ NN Seres 
ontvangsl-systeem heeft een bereik van ca. EN ame NIS 

100 meter (30 mtr. binnenshuis). Door het eens N 

ebruik van de 2.4 Ghz bond en door de iN 8 ten 
bede FM hield is de beeldkwaliteit 9) RT 
uitstekend. Met de directionele antenne rn ns sj ME en 
kunnen stoorsignalen op dezelfde frequentie bemgnsaie ie von 
geminimaliseerd worden. Ed Se 


EN VOOR UW GEMAK: Wanneer u het DVD-gedeelte van uw PC ook nog draadloos wilt bedienen vanuit 
bijv. waon- of slaapkamer: Afstandbedieningsset, bestaande uit een handzender 
en een interface-kastje bij vw PC. Bestelnr: GV/30 AB Prijs 199.00 


MACROVISION VIDEO STABILISATOR 


VIDEO-STAB Automatische stabilisatie van de beeldinhoud. 
Elimineert oak witte strepen boven en onder in het beeld die 
mel notmole video verbeteraars ontstaan. Volledig automa 
tisch, vraog! geen instelling. 3x scart aansluiting. Schakelt 
videosignaal daar zonder netspanning, 1 x afspeelrecorder en 
2x opnamerecorder aansluilingen. 220 V. netvoeding inge- 
bouwd. Ook voor een goede kopie van uw DVD-film op uw 


VSH-recorder (uitsluitend voor eigen gebruik) 
Bestelnr. MACRO /2000 - Prijs 199.00 (exc. oonstuitkobels) 


BUIZEN PREAMP: 


Op bestelling kunnen wij u een komplete 
bouwsel leveren, me! speciaal 
geselekteerde komponenten, inkl. de in 

_ Hektuur afgebeelde behuizing! 
Bestelcode: 000063BSK 


_1695.00 nu ew 
Zelf samenstellen en bouwen kan ook, echter zonder behuizing, maar inkl. kwaliteits-onderdelen. 


Bestelcode: 00063 995.OO (inkl. rw) 
Voor diegenen die (bijna) “alles” al hebben zijn o.o. ook los leverbaar; 


SET PRINTEN, SIL REEDRELAIS, 
kl late ned ind.sw279.0O bestekade: slLREEDI2, per stuk 8.95 
GSTRAFO, BUIS ECL Bé, 
ste Noo pers 139.00 perk 34.95 


.u ij DIL ook uw (post)orders kunt u opgeven via onze nieuwe internet-site? {WWW.DILNL) 
© y alle verkoopprijzen (inkl. BTW) kunt opzoeken op onze nieuwe internet-site? __ (WWW.DILNL) 
® wij gewoon doorgaan met onze postorderservice, ook al heet hel nu ‘e-commerce’ {WWW.DILNL) 


KORTOM It's always web-time@: WWW.DIL.NL 
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POSTORDERS 


ze 


Voor alle overige pakketten verwijzen wij naar onze advertenties in vorige 
nummers van Elektuur 


ELEKTUURLIJKE ZAKEN....…….: 


BESTEL PUBLIKATIE OMSCHRIJVING PRIJS 

NUMMER _ DATUM INKL. BTW 
000013 0002 2-METER-BAND CONVERTER 129.50 
000019 0003 ZONNECEL-REG. ind. kastje 63.40 
000021 0005 MIDI-MERGER 155.00 
000034 0003 MG-RADIO exdl. kostje 69.95 
000039 0006 CAN-BUS INTERFACE 185.00 
000040 OBJECT PRINT + 1x KOMPONENTEN 50.35 
000040K Ix SET KOMPONENTEN OBJECT DET. 35.40 
000041 0004 Elektronische SPIERSTIMULATOR (incl. kos! P3) 199.00 
000051 0006 INTELLIGENT DEURSLOT 165.00 
000054 0006 MAGNEETKAARTLEZER 194.50 
002006 0004 HOTKEYS-TOETSENBORD 210.00 
002007 GEEN BOUWKIT/GEEN PRINT 0.00 
87291-6 9907 EDITS-PRO BOOSTER /VOEDING 279.00 
970050 9709 CHIPKAART LEZER /SCHRIJVER 95,00 
970066-C 971} MACROVISION-DECODER 179.00 
970068 9712 INT. CHIPKAARTLEZER /SCHRIJVER 193.50 
970069 9712 COPYBIT-KILLER 169.50 
98002-C 9803 BASIC-COMPUTER 80C32 329,00 
980076 9812 PC-GEST. DIMMER excl. kast 369.00 
980084 9902 _KG-ONTVANGER, ind. kost 699.00 
980085-1 9806 EDITS-PRO CONTROLLERPRINT 219.50 
980092 9811 DRAADLOZE MD-PROGRAMMER 139.00 
990001-1 9903 TITAN EINDTRAP 799.00 
990001-2 9903 TITAN BEVEILIGING 169.00 
990001-3 9903 TITAN HULPVOEDING 59.00 
990001-V 9903 EINDVERSTERKER-VOEDING 1170.00 
990001-X 9903 INSCHAK. VERTR. excl. print 39.90 
990001-Z 9904 TITAN KOMPLEET MONO 1749.00 
990013 9902 COM-WATCH 75.00 
990014 9903 _RUIS-INJECTOR excl. kast 75.90 
990015 9902 WAVE-FILE SPELER 239.00 
990018 9904 SX-PACK: NIET LEVERBAAR! 0.00 
990021 9906 WEERSATELIET-DECODER 239.00 
990022 9903 VGA-TESTER excl. kast 179.00 
990024 9902 DATALOGGER-SYSTEEM 169.00 
990028 9904 UC-SYSTEEM: GEEN BOUWKIT 0.00 
990030 9904 SERVO-TESTER 179.00 
990032 9903 ZAAGTANDGENERATOR 74.90 
990035 9904 BASIC-BUGGY: GEEN BOUWKIT 0.00 
990037 9905 LOODACCULADER 72.00 
990041 9905 VENTILATORREGELING 189,00 


990042 9906 ONTWIKKELSYSTEEM 68HCI 1 149,50 


990048 9906 MD/MC VOORVERSTERKER voor PC 269.00 
990050 9909 BASIC STAMP EXPERIMENTEER PRINT 259.00 
990053 9912 ADAPTERSCHAKELING excl. kast 127.95 
990054 0001 COMPACT 80C537-BOARD 295.00 
990057 9909 LAMBDA-SONDE excl. print 88.65 
990059 0001 AUDIO-DAC 2000 exdl. voeding 995,00 
990066 9911 CAN-BUS 149.50 
990068 9910 KG-RADIO excl. kostje 119.00 
990070 9911 INTELLIGENTE ACCULADER 499.00 
990071 9910 LOKDECODER 135.00 
990075 0002 IR-AFSTANDSBEDIENING MINIDISC 169.00 
990076 0001 LUXE-LED-KLOK incl. DCF 329.00 
990079 9912 DIG. 1/O UITBREIDING SOUNDBLST 139,95 
990080 0003 DIGITALE VOLUMEREGELAAR 149.50 
000097 0009 USB INTERFACE 119.00 


00006! 0009 PIC17c- CONTROLERBOARD (prijs op aanvraag) 


diceLe WINKELVERKOOP: JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61 
MRM RIE| zoa2 AL ROTTERDAM 
EEA ver. (010) 4854213 - FAX (010) 484 1150 


POSTORDERS: DIL ELEKTRONIKA POSTORDERS 
POSTBUS 5544 - 3008 AM ROTTERDAM 


E-MAIL ADRES: DILGEURONET. NL _BEZOEK ONZE INTERNET WEBSITE: 
alleen voor rembours bastellingen en voor hel WWW.DIL.NL 


aanvragen van dokumentotie. 

POSTORDERS NEDERLAND: EE RLVEN/UNSTELNGE NA Á 

© REMBOURS per PlikVerzkostanf17,50  Aanbeerijven aninle Mger everen wij of 
(voor orders A) 100 eten /17, ‘op sekani bestellingen altijd per (bastel}- 
kleinere orders echler f 22,50) brief of fax. 


© VOORUITBETALING: Op bankrekening 
nr. 45 97.53.541. of Postbank 64.99 43. 
verzendkosten altijd f 12,50 


LEVERING OVEREENKOMSTIG DE UNETO- 
AVED LEVERINGS- EN BETALINGSVOOR- 


(bij GIROTEL uw volledige adres erbij WAARDEN. 
vermelden en sluur een bestellijst apart OPENINGSTIJDEN: 
d.m.v. een brief, fax of e-mail) DIE En 
@ PER CREDITCARD: vermeld bij uw bestelling __ DINSDAG-VRIJDAG: 09.00-17.30 vur 
(brief of fax) uw credilcard-nummer, de ZATERDAG: 09.00-16.00 vur. 


vervaldatum en plaats uw handtekening: 
wij aksepleren VISA en EUROCARD/ 
MASTERCARD; verz. kosten altijd f 17,50 


@ EENMALIGE MACHTIGING (alleen mage- VOOR BELGIË: ELEKTRO-B000 BVBA 
lijk na invullen van ons bestelformulier Longestrooi 108, 8000 Brugge 
(gratis op aanvraag) Verz.kosten f 12,50 _Tel.050-341007/ fax 050- 341168 


Wij verzenden ook buiten Nederland: vraag 
onze verzendvoorw. per brief, fax of e-mail 


High.Voltage Linear 
wr Regulator 

‚2-440V ee 

10mA 


LR8 


N a 


or 


Voor meer informäátie: 


mf Alcom electronics bv 


r—— _ Postbus 358, 2900 Al Capelle aan den IJssel, 
Tel. 010 - 288 25 00, Fax 010 - 288 25 25 
Internet www.alcom.nl E-mail info@alcom.nl, 
— _ Alcom electronics nv/sa, Tel. 03 - 458 30 33 
pr En 


THE ELEKTOR DATASHEET 
COLLECTION, Vol, 1, 2 & 3 


Voor al degenen die (tel veel tijd besteden aan het verzamelen van technische gegevens 
over In Elektuur-schakelingen gebruikte elektronica-componenten hebben wij een praktische 
oplossing. De volledige datasheets, origineel van de fabrikant op CD-ROM 


VOOR N MIA Deel 1 bevat 

Originele en complete datasheets (meer dan 300 

IC's (74xx00 en 4000serie, spanningsregelaars, line- 
Tie | ar en diversen) 

d/ELEMOR BEEKTUCR Prijs f 39,-/ Blrs. 780 
NAE VR B Deel 2bevat 

‚ Eresoralyerrum * Datasheets van meer dan 1000 discrete componen- 

ten (signaal en- vermogenslransistoren, MOSFET's 

Tue 3 Thyistoren, varicap, zenerdiodes, LED's displays, 

Etekrons Frekruur enz) 

DATASHEET COLLECTION. MERSKMENKEN 


Deel 3 bevat: 

Datasheet van veel gebruikte microprocessoren 
(8051 familie, PIC en ST6/7, AVR, COP, 
68HCO5/08/1 ten SX, DSP2100 sene). 

Prijs f 39,-/ Bírs. 780 

The Elektuur Datasheetcollecton, deel 1+2+3 samen voor f 99,- / Bírs. 1980 


Sysieemveresten: PC a86/Pertaum 4 MB RAN (8 IB aanbercien) « Windows 3. 11/95 « CD-ROM Drive « VGA Montor Maontosh 68%. 
modellen met 2 MB RAM ol Power Maciniosh met 4 MB RAM 


Bestellen kan met de bestelkaart achterin dit blad of bij 
Segment BV, Postbus 75, 6190 AB Beek tel.: 046-43 89 444 
Internet: www.elektuur.nl fax: 046-43 70 161 


DE OVERTUIGENDE 
KWALITEIT VAN VIFA 
ZELFBOUWKOMBINATIES 


Vifa zelfbauwspeakers: een serie hìgh-fidelicy 
luidsprekers die al jaren de kwaliteit van 

de grote fabrieksmerken méér dan evenaart. 
Alle Vifa-anderdelen zijn van uitzonder- 
lijke precisie, en alle specificaties zijn van 
blijvende kwaliteit. 


De Vifa zelfbouwspeakers kenmerken zich 
hierdoor als weergevers met een ideaal 
klankbeeld en cen indrukwekkende weergave. 


Ze zijn probleemloas te bouwen! Uw door 
Audio Componenss geselecteerde dealer staat 
u met raad en daad cerzijde bij de montage 
van het complete bouwpakket, 

U heeft geen bijzondere talenten of speciaal 
gereedschap nadig. 


Vifa zelfbouwkombinaries: op zelbouw- 
gebied is er eigenlijk niets beter te vinden. 


Voor meer informatie: 


importeur voor de Benelux 
Audio Components. postbus 553. 5340 AN OSS, 
telefoon: O4{2- 625510 


Eigenlijk zijn er maar 
twee êchte Specialisten… 


U denkt er aan om zêlf luidsprekers te bouwen. Want u wilt het 
nu eenmaol groag zèlf in de hand hebben. Of het nu gaat om 
prestaties, klankkleur of vormgeving. U stelt hoge kwaliteitseisen 
tegen kosten die beduidend lager vitkomen dan de prijsstelling van 
vergelijkbare fabrieksmadellen. En gelijk heeft u. 


Loop eens binnen bij één van onze vestigingspunten. Leg uw oren 
te luister, geef vw ogen de kost en informeer naar de scherpe 
prijzen. Of bel voor een gratis brochure. Want als het gaat om 

luidspreker-zelfbouw, zijn er eigenlijk maar twee 
êchte Specialisten 


speake ANG snaar zi oss te 0412 647650 
SPEAKER & CO 524 


Kleine Kruisstraat 74 GRONINGEN tel. 050 3144978 
Jansweg 37 HAARLEM tel. 023 5320230 Bergweg 293 b ROTTERDAM tel. 010 46727177 
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History Channels 


A A 


Fan Edit 


PLUG IN AND MEASURE 


TiePie introduceert de HANDYSCOPE 2 
Een krachtig 12 bit virtueel meetinstrument voor de PC 


De HANDYSCOPE 2, aangesloten op 
de parallelle printerpoort van de PC en 
aangestuurd door zeer gebruikers- 
vriendelijke software draaiend onder 
DOS of Windows, geeft iedereen de 
mogelijkheid de meeste metingen 
binnen enkele minuten te verrichten De 
filosofie van de HANDY SCOPE 2 is dan 
ook “PLUG IN AND MEASURE" 


Door de goede hardware eigen- 
schappen (twee kanalen, 12 bit, 200 kHz 
sampling gelijktijdg op elk kanaal, 32 
Kword memory, 01 tot 80 volt volle 
schaal, 0 2% absolute nauwkeungheid, 
software bedende AC/DC schakelaar) 
en het zeer urtgebreide softwarepakket 
(oscilloscoop. voltmeter, spectrum 
analyzer en transient recorder) is de 
HANDYSCOPE 2 het beste PC- 
gestuurde meetinstrument in zijn klasse 


De wer geintegreerde virtuele meet- 
instrumenten geven veel mogelijkheden 
voor het verrichten van goede metingen 
en het maken van duidelijke 
documentate. De software voor de 
HANDYSCOPE 2 is geschikt voor 
Windows 3 1 en Windows 95 Ook is er 
software beschikbaar voor DOS 3.30 of 
hoger 


Eer kernpunt! van de Windows software 
is dat de bedening eenvoudig en snel is. 
De bediening gebeurt door midde! van. 
- de speed button bar Geeft direct 
toegangtot de meeste instellingen. 
He de muis. Plaats de cursor op een object 
en druk op de rechter muisknop voor het 


instellingen menu 
- menus Alle instellingen kunnen door 
middel van de menus gewijzigd worden 


Enkele snelle bedieningsvoorbeelden 
De spannings-as kan worden ingesteld 
met een drag and drop principe Zowel 
de posite als de gain kunnen hiermee 
eenvoudig worden ingesteld De tijd-as 
Is te bedienen met een schaalbare scroll 
bar Hiermee kan het gemeten signaal 
(10 tot 32K samples) live in- en uit 
gezoomd worden 

Het pre- en post trigger moment wordt 
grafisch weergegeven en kan door 
middel van de muis worden ingesteld 
Voor de triggenng is een grafisch 
WYSIWYG tngger symbool aanwezig 
Hiermee worden de triggermethode, - 
helling en -niveau aangegeven Deze 
kunnen desgewenst aangepast worden 
door middel van de muis. 


De oscilloscoop heeft een AUTO DISK 
functe waarmee onverwachte storingen 
gemeten kunnen worden. Wanneer het 
instrument op de storingsvoorwaarde is 
ingesteld kan de AUTO DISK functie 
worden aangezet Elke keer als de 
storing optreedt zullen de meetwaarden 
op disk worden opgeslagen Door de 
pre-sample mogelijkheid worden zowel 
meetpunten voor het storingsmoment 
als na het storingsmoment opgeslagen 


De spectrum analyzer heeft de 
mogelijkheid tot het berekenen van een 


BK spectrum en beschikt over 6 window 
functes 


Ron tf 


NDYSCOP 


pe) 


Hierdoor kunnen harmonischen goed 
worden gemeten (bijvoorbeeld poweline 
analyse en geluidsanalyse) 


De voltmeter heeft 6 volledig vrij te 
configureren displays Er kunnen 11 
verschillende waarden gemeten warden 
en deze waarden kunnen op 16 
verschillende manieren worden 
weergegeven Hierdoor kan de 
voltmeter zo worden ingesteld dat alie 
benodigde waarden direct kunnen 
worden afgelezen Ook heeft elk display 
zijn eigen bar graph 


Wanneer langzaam verlopende ver- 
schijnselen (bijvoorbeeld temperatuur of 
druk) gemeten moeten worden geeft de 
transiënt recorder hiervoor de oplossing 
De tijd tussen twee meetwaarden is 
instelbaar van 0.01 sec tot 500 sec 
Hierdoor kunnen eenvoudig verschijn- 
selen tot bijna 200 dagen worden 
opgenomen 


De uitgebreide mogelijkheden van de 
kruisdraden in de oscilloscoop, de 
transiënt recorder en de spectrum 
analyzer kunnen worden gebruikt om het 
signaal te analyseren. Naast alle 
standaard metingen zijn ook True RMS 
Peak- Peak, Mean, Max en Min 
berekeningen van het signaal direct 
mogelijk 


Voor de documentatie van de 
meetwaarden zijn drie hulpmiddelen 
beschikbaar. Voor een algemene 
documentatie zijn er drie tekstregels die 
bij elke printout wordt afgedrukt In deze 
tekstregels kunnen bijvoorbeeld firma- 
naam en -adres worden geplaatst Voor 
de meting-specifieke documentatie zijn 


STORAGE OSCILLOSCOPE | 
SPECTRUM ANALYZER 


VOLTMETER 


TRANSIENT RECORDER 


240 karakters beschikbaar Ook kunnen 
“tekstballonnen” in de meting zelf 
worden geplaatst De tekstballonnen 
kunnen geheel naar eigen inzicht 
worden geconfigureerd 


Voor het 
zwart/wit- als kleurenprinters onder- 
steund. Het exporteren van data kan in 
ASCII (SCV) worden gedaan zodat dit in 
een spreadsheet programma kan 
worden ingelezen Alle 
instellingen kunnen worden bewaard in 
SET files. Door het inlezen van een SET 
file wordt het instrument compleet 
geconfigureerd zodat er direct gemeten 
kan worden 


Overtuig uzelf en download de (demo) | 


software van een van onze PC 
gebaseerde meetinstrumenten 
TP112=12bit, 1MHz 
TP208 =8 bit, 20MHz 
TP508 =8 bit, 5OMHz 
HS508 = 8 bit, SOMHz 
Handyscope 2 = 12 bit, 200kHz 


Webpagina http://www tiepie nl. 

Bij vragen en/of opmerkingen kunt u 
contact opnemen via 

Tel 0515415416 Fax:0515 418819 
Email: support@tiepie.nl 


Totaal pakket 

De meetinstrumenten worden geleverd 
met twee 1:1/1 10 omschakelbare 
oscilloscoop probe's, een handleiding, 
Windows en DOS software De prijzen 
variëren van Fl 840,00 tot F1 1935,00. 


TiePie engineering 
Koperslagersstraat 37 
8601 WL SNEEK 


afdrukken worden zowel | 


instrument- | 
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n Ulticap te 
board en 
ULTicap produceert U kwaliteitsprinten in minder tijd dan U zich ooit heeft 
voorgesteld. 


EE 
UICAP 


Schematic Capture 


4 
Ulticap werd ontwikkeld om U in staat te stellen kwaliteitsschema’'s met 
E ze Sat, EE minimum tijd en moeite te 
produceren. Ulticap's AutoWire 
is uniek: een autorouter engine 
wordt ingezet om snel de 
optimale verbindingen te leggen. 
AutoWire maakt het ook 
gemakkelijk om geplaatste 
komponenten te verplaatsen 
|, zonder de verbindingen te 
„el verbreken. 


/ 


ria RA 


Na een fusie met Electronics Workbench 
in Februari 1999, is UlTImate 
Technology nu het Europese hoofd- 
kantoor vaor de samengevoegde 
bedrijven, die samen meer dan 

: _130.000 gebruikers hebben. 


Uiticap «Part & wire drag 
features «Automatic & manual wiring 


e Graphical part library search 
e Automatic cleanup 

e DXF export 

e Advanced reporting 

e Multi-level hierarchy 

e Customizable rules check 


a ei. 
4 le desi eren ei BEEREN 
UtIBOARD PE 
Powerful PCB layout p 
ndelijk printontwerpsysteem met Uitiboard Force vectors 


ltiboard is een krachtig, gebruikersvrie 


festures 


alle eigenschappen en flexibiliteit 
die U nodig heeft om betrouwbare 
printen te produceren. 

Ultiboard biedt een unieke 
combinatie van geavanceerde | 
functionaliteit en buitengewoon 
gebruikersgemak, die ons tot een 
leidende aanbieder hebben 
gemaakt. 


Demme Gomon Ip Ge Set Iet bn 
ERA es tv WA 


UtUROUTE 


Advanced Autorouting & Autoplacement 


Uitireute 


Of u nu extreem complexe of juist heel simpele boards ontwikkelt, Ultiroute 
er en features 


HE rethenk spaart U in beïde gevallen tijd en 5 
geld. Het is een van 's-werelds 

meest geavanceerde autorouters 

en de enige met zowel gridded 

als gridless routing. 

Ultiroute biedt optioneel Auto- 

Placement aan: een intelligent 

gereedschap die denkt als een 

Ï ontwerper. 


UO esn 


ie 


‘ 


TE 


Energlest:36, 1411 AT Naan 
phone: 035-6944444, fax 035: 
emaït sales@ uitboardcom 


TECHNOLOGY 
rn 


e > 3,000 shapes 

e Part & trace drag 

e Real time DRC 

e Automatic cleanup 

e 1 nanometer resolution 

e Extensive reports 

e Gerber 274-X & 274-D output 


e SMD fanout 

e Via reduction 

e Cross-net cleanup 

e Combined grid/gridless routing 
e Batch routing option 

e Trace smoothing 

e Power layer routing 

e Maximum via setting 


www.ultiboard.com 


Volledige demoversie kan worden gedownload, 
ook op CD-ROM verkrijgbaar. 


-älarmsystemen 


Se NNstalleerd 
H-J. Geist 


Elk jaar neemt het aantal inbraken en overvallen toe. Wie huis en haard wil beschermen zal daarom bijtijds 
de juiste beveiligingsmaatregelen moeten treffen, Vaak zijn alleen uitgekiende technische beveiligings 
maatregelen opgewassen tegen de moderne inbraakmethodes. 


Deze “Elektuur praktijkgids” gaat uitvoerig in op de theorie en praktijk van de hedendaagse beveiligings- 
techniek. Aan de hand van een groot aantal voorbeelden, illustraties en tekeningen worden planning, 
uitvoering en inbedrijfstelling van moderne beveiligingsinstallaties beschreven. Verder wordt er een aantal 
goed doordachte beveiligingsconcepten voorgesteld, die de lezer als uitgangspunt voor zijn eigen situatie 
kan gebruiken. 

Een en ander wordt beschreven met de eisen die door verzekeringsmaatschappijen worden gesteld als uit- 
gangspunt. Ook wanneer u uw waardevolle bezittingen niet wilt verzekeren, bereikt u door te voldoen aan 
deze, op een langdurige ervaring gebaseerde eisen, een effectieve beveiliging 


met succes geinstalleerd 


ALARMSYSTEMEN | 


Dankzij de gedetailleerde illustraties en uitvoerige, met vele tips en adviezen gelardeerde, beschrijvingen, 
verkrijgt de lezer de kennis die voor het installeren van een modern inbraakalarmsysteem nodig is. 


Ing. 165 pagina’s 
Formaat 14 x 21 cm 


Prijs / 34,50 / Bfr 690 
ISBN 9053811230 


BESTELLEN: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achterin hi jds 
bestellen via de boekhandel of via Internet: www.elekt UI ni 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek ee 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 O1 6t 


COLINJEBEKSIRONIK 


Grote Baan 276 (N9 Gent - Eeklo) 
9920 Lovendegem - Belgium 
tel. 32-(0)9/372.44.55 - fax 32-(0)9/372 44 77 


Universele Programmer in de ware zin Gebruiks- en budgetvriendelijk 


Kleine programmer voor MCS51 serie 
en Atmel AVR microcontrollers. 

Zeer gebruiksvriendelijke software. 
Ondersteuning van: 

87 ax, 87LVxn, 89u, BISxax, 
B9LVxxx series van Atmel, 

Philips, Intel, … 

Seriële E(E)PROM : 24Oux, 24Pox, 
25Cox, 59Cux, 93Cx series 


Krachtige EPROM, EEPROM, 


Door toevoeging van speciale 
modules kan men met deze 
programmer ook andere 


1 jaar garantie !'! 3 jaar garantie !!! 


Prijs Prijs 
6607 bf + BTW = 9711 bf + BTW = 


7995 bf. f439 11.750 bf - f639 
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Flash EPROM en Seriële EEPROM 
programmer. Static RAM tester. 


microprocessoren (MCS48, MCS5 1, 
PIC, AVR), GAL's etc. programmeren 


van het woord. De krachtige 
pin-drivers van dit geavanceerde low 
cost toestel maken het mogelijk om 
vrijwel alle DIL-devices (tot 48pins) 
zonder adapter of familie-specifieke 
modules te programmeren. 
Magelijkheid om standaard TTU/CMOS 


IC's en geheugens te testen. Windows- 


software. Automatische insertion test 
en contact check. 


3 jaar garantie !!! 


Prijs : 
24752 bf + BTW = 


29.950 bf - f1645 


schemateken pakket en PCB layout 
programma, dat zich qua features met 
de beste (en duurste) kan meten. 
Geavanceerde interactieve router, 
Gerberviewer en Spicesimulatie. Krachtig 
genoeg voor complexe ontwerpen. Het 
routen van “odd angle”- en “off grid*- 
componenten was nog nooit zo 
gemakkelijk. 


Er is reeds een 200 pins versie van 
Windraft of Winboard 


vanaf : 


1.850 bf - 99 


FREEWARE & SHAREWARE | dd Sid 


EEN a vawvs.amplimo.nl 


CD-ROM 2000 Antratek en waw antratek.nl 
Audio Companents Wwvrw.audiocomponents.nl 87 


Brutech rd www. brutech.nl DE aen 40 

De CD-ROM bevat, ruim 120 Gole ano 

freeware-/shareware-pakketten, Conrad www.conrad.COM. Mes 

grotendeels gecomprimeerd (installa- Dare à 0 WVA dare.nl 8 

tieversies) op één CD. Het betreft aller- Digisys . -…_…wwwdigisys.nl „61 

lei DOS- en windowsapplicaties op het Digit ers AAA en 

gebied van : Ol EE wend on ri 46 

els afle son wars en Te -www.dirksen.nl. ike BE 14 
* CAD Dos en 48/49 

e gegevens over componenten E-Design www.e-design.nl. gooide. 74 
e meten en testen El Quip/Vagel's WWv eIQUIP!COME 10 
e audio Europrint „www. eurocircuits.cOM Rr OE. :] 
e ontwikkelgereedsch Ù Geleiders ar er ed 

g CnapbeL Hermac „www.hermac.nl. Be Ol 
Eron en (D-Vision LN 40 

en vele handige huipprogramma s Klaasing WW klaasing nl Bn 261 

De Co 3 EE Lega www.legamindstarms.com 17/74 
ramen can se De verkoopprijs van de LPKF/Franklin Industries www. franklin-industries.com… 5 86 
overzicht geeft van d je Micropower „wvaw.micropower.nl „42 
en bled bi Mdremml CD-free & shareware is Muco ik worwhilo-europe.com nt 8 

of Installeren van de prò- = ng Kong 

gramma's … f 39, /Bfrs. 780 Prompt Elektranica Service ‚www, doknet.nl geleider 
Rato wvrvi.rato.be 90 

SCS WWw.sCS.nl deld 

Emser - ‚ : k Speaker & Co 87 
rd ri ven E ) Windows /98 1 CD-ROM: drve « VGA Tie-Pie engineering wavw.tiepie.nl ag 
ä Ultimate Technalagy www. ultibaard.com 21/37/65/89 

Vega … www‚zoekelektranica.nl . 69 

BESTELLEN: U kt [ maken van de bestelkaart achterin het tijdschrift Velleman www.velleman.be E Md 
B: Internet: www.elektuur. nl Vermeulen 40 

Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (B) ride te redes 

Internet: Mr lini. telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 O1 61 CMG waw omg inl 1a 
Philips ek] 

Schreiner Aviation Ô 32 

Tieman …_Www.tieman.nl „31 

Trends Telematics www, trends.nl . zE) 


NAAST JE WERK, BINNEN 
3 JAAR JE ING TITEL HALEN? 


http://www.dirksen.nl/hto 


KLIK EVEN NAAR 
HOGESCHOOL DIRKSEN! 


Investeren in een studie is investeren în uzelf. Start daarom nu met een praktijkgerichte 
opleiding, afgestemd op uw wensen en mogelijkheden. Het is wel even doorwerken, maar 


daarna kunt u de vruchten ervan plukken. Dirksen coacht u daarbij naar de eindstreep 

met up-to-date studiemateriaal, uw eigen telefoondocent, examentrainingen en 1 rk S en 
Tele-Educ@tie via internet. ; 
E-mail: hageschool@dirksen.nl Telefoon (026) 3 544 944 Hoges ch ool_ | ss 
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Een heimelijk gekoesterde wens van veel treinliefhebbers is onge- 
twijfeld om zelf als machinist een trein te mogen besturen. Met dit 
bouwontwerp mag men zich op ieder gewenst moment meester 
noemen van zijn eigen modeltrein en kan vanuit het perspectief van | 
een machinist de trein over de modelbaan worden geleid. 


Camera-rijtuig | | 
| 


E-key 


In dít ontwerp is met be- 
hulp van de zogenaamde 
iButton-componenten 
van Dallas 
Semiconductors. een elek- 
tronisch beveiligingssys- 
teem opgezet. Zo'n iButton heeft de vorm van een knoopcel, 
kan via een seriële lijn data uitwisselen en heeft een unieke 
identificatiecode van 48 bits. Hier worden iButtons als elek- 
el tronische sleutels gebruikt om twee relais te bedienen. 
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PAL-TV-testbeeldgenerator El 


Testbeeldgeneratoren hebben we al vaker gepubliceerd in Elektuur, maar dit is toch | 

wel een heel bijzonder ontwerp. We verlaten hierbij de geiĳkte paden en laten zien - 
hoe je op een stuk experimenteerprint ook een vrij complexe schakeling als zo'n ge- | 
nerator eenvoudig kunt monteren, samen met de voedingstrafo en de modulator. 

Het ontwerp levert verschillende testpatronen. 
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U Ja, ik neem een jaarabonnement op Elektuur (11 nummers) à 
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Ik ben student. Ik ontvang 20 korting en betaal voor een jaarabonnement 


f 122,50/ Bírs. 2530 en ontvang gratis de Sportradio 
(1) Ik ben student. Ik ontvang 20 korting en betaal voor een jaarabonne- 


CQ Ja, ik neem een jaarabonnement-PLUS (incl. jaargang-CD-ROM 2000) 
(11 nummers) f. 98,—/Bírs. 2024 


"IJ UEA UOLEW jjez IOU 100A 
uereBsoog ops nj “ssanojd ua ssetuud 
(SMOpuiaA) oe do ves (ashpenis ue Bunparsdorsl:) 
-Ueiveuodwor UB JujId 'ewayas) inding 


“(z'0'z) uasjeejd 
1ap10-apjeuIqWOD 
uaa 00 nj JuNY 
peesjajsaq azap JW 
iuadoy ayssaauozuapms uaa sean sIyzal 
vajuepnjs vauuny OOOT HEEW DE W/L 
‘SafSJAA 22/21 W0D 'asapinnp [H2A 
‘ap uee Nfj9] %,0OL zepioA eeu 
[2ajzsowswo s00a uljz pijyaso8 
ozoy anpnjosas sag SJEpaUI 


es MN: 
Hi H e - 
nn : : H 
S 5 E : 5 
© Ë : : : 
2 H A: 
G Ed . H . 
S : E a H 
p=) H EN 
@ : Ee E 5 
iz : H : H 
EE : : 5 
5 E : H H : 
« : H : H : 
xx H EC 8 E H 
Z : H : : E 
mi ERE nt: 
8 ds : 
ee Ed 
5 Me: en: 
De - H : : : 
Ke) : Ee -: 
5 ie MER 
s j 5 it 
© i © HEE E 
Be Has ES: 
Eu H q ze hef : 
ER zj Gl 
iz Pal le) : le} Q 
5) E e A 9 6 5 
Ss 8 2 9 5 9 E 
S © BD Oo 9 £ 
zz ZO OS 0 
JaNOIOjNP 2PIAIIUPALID "UQ 
ew [eas ap soopjnoj ua sage Baousdeu 


VEN UISIJBID 34u vr 3SJij 1OOA UadIOz sJOOL 
2ANYeIA U a152q ap ua dinysZusprejd aun-[eay 


m/v 


NALNIANLS UVYN S 


opesädn uaa fj Jwaau xInqoÂ , 


Jus 


YayIMs op JO aypaoyaqsylaypeder 21230,3 uaa lig 


ad, 


J0/ua alpnys JOOA jeeapl wajoederdsamguo 


OSE} 


aw “sludsaaw Japuoz seegyiy>sag s1 


10 / 2000 
{fl î 
N 


O 
R 


het 2 maanden voor de vervaldatum schriftelijk is opgezegd 


LEK] 


Handtekening: nn ssanvserevenennsnnrnnnenenenvennentrensvansavnnaavansenens 
Een abonnement kan op ieder gewenst tijdstip ingaan en loopt automatisch door, 


doux ap ao yrup 
t st pJeog: TIN 19w (Bipaauqsood: put) Bupaddoy 
(urd-oj-deus ua 2242 aun-gear) UI soorjnoj ua 
(laama-orne) aus eusmydS Jay 1 HPOA dE LIN JAW 


od 


Se 


„oz sajnoojne 
eus J00A äipou 


:‘Bospeaiopicy 
66 'SIJg | veDUWAYseg SPUDDISUMOG 
it:7 JOOA UafsoY-puUezIe/opod 


uajeiu Jo uverKpId #0/A PUDDISUBAOG UAB HOI IIP 


p UO IaN0D eayYsDIPG 
WOI-0I 


OELL SAB 
0S'9S 4 
pe SJB 

Qs'sp s 


0896 4 00A uejeansenuvenbe:4 
066 “SIE 
NEN CPA 77 


6SP SIE LPS sij 
B 66-58 1e9p1} way innpserz 


Sz} OS'62 / 
O8Ppt Sag DAD JIL 
HNIGOA LYIDIDJ IFOA 


O9PpLt S1B 


pes en 


PL 


{ sidesuvogo 


inviel Buinluuy asof suessg 


NI ICFIZININO dO SIAGY NI WYYN MN INA 


JU-ON6 NUDA UIN :BULUSYSIPUDH 


“uenlmjos ej JD ONB MUDG 
uijw uDA Bospsajooso; Jey Bijpwues Ag IJUSWÔSS lueAsbn ByUIDUI | (PUO3SPAN 1OOA UaEIN) m/ 


‘BuivererpuoH 


“BUDAJLO 
uejonposd epjeyseg ep UOA Bultena ep Iig xl olp UGSINAsbUWwOS/pODHONDIHSIJ0 ep jaw Pole Al |] 
:varojeg (Bjoa sio Buyeisea ezep [PZ US UaJNPOId-INpPeR spuODIsISPUO ap jelsad | 


A +aqopjo 
Pr 
7, ) 13 


AD EIS DE [13 


ar ). ( 


OIA 


Wor pseognjn 8 SaJES :pew-J e GHEEHGI-GEO :XEJ « EBZIPB5B-00800 1 
(puepapan vaaye) sinoqwas Japuo Zuuana) qny | 


uee alyoy | qne NJSn 
Lp-SLEETL-BIO AUID Jalpanppjueeweg ada 
L09'GBEB 59 VU al WNSSNGHEGONI  WGGLTAPIUË 
ug pt ge e N ĲJ M L Ly L „pe despagjeryo} Jay pyeewaäsaao y gay uapaH 


NIdIYDIENI SO3IU NIIZ NILSOXONIZUIA JO 


YiNJGaB jaarnsaww0I JOOA salsJaA ap ut psaassaajuia] uz fin, 


vor AU pA Oo OMJ}JUY Safsuaall en le kde 


bo . Pua/ 
L sewuwnupsoom;uy | 
ype vodpsauee auago Sttys 62 vep Jaaw hq GD 
48 BIE / --'6CL JAC 
roi innpiera df 


'\'g JUS UbeS [ueaabyn 


Ardin JE SL6E/ 5L'861 / alssanuaguapnys PPOALIN 
aq pui [ee3or sfudsyms [muey 
Buijaysag apuadjoa ap apawvary Seed 


1pIdsan ANNJOSQP St MANSJAAIUN//OOUDS aP UPA WEEU ap Janeynes 51 S2IPP flEU/-3 
saupe IPW-3 
‘Nun/lo0u25 
SIeeld epoxsod 
JeeIS 


WEEN 


Bipou ja8azjsod vaar) 
woo preogyyjn mov jausagu, ‚A co ver vajdssog JWH TALSAH 


gerne eenennennn nennen Eneennneneeensenenneenveeennenennneeeneen 
‘eeuogo eme BULSYBIPUDH 
(pbezaôdo a 
wiieupU Is WNIDPIONEN SP JOOA VBPUDOUI Z ZUB) “OOP US SYDWOIND IACE) NPA PET PUDOW OY HO JVEUIBLUOGE UJ) 
pinaa6u, slydsjveuwsuuoqo epuepjab |W 19OA SP | JY opcoun ep do ;slojseq ep UI HoDwerseq Bop 
do ueBupeig700-BeULOGO YPNILEAS BP [0 NU ftw 10OA “BBUUOGD-INPEN HO UDO NU (U PIU 4) 
“eauuoao-InnperJ 0 VAA A] 
UDO sINM US SSAUUOJD -INNPSIJ 1OOA UEÒUIPa,gU0O BIPPeds VOA ng HOON, 
puejsepenN “OL von sld ap oon (Bron) 1ueganp Jeu + slSULUNU OL) steUAUNU Zj n BuonuO ssuUOGDNN PE SV 
Can) aaa XA 0919 Áb 
[ 49WWNUPIOOMJUY ) sy EN en 


Ann Dad 7 p. vanveeee varen ennen nen veeanertenvenenvaranadn maanden " 


eweusogssool Won 
nu waau yi ‘of 


' ELEKTUUR 


ELEKTRONICA & COMPUTER TECHAAEN 


Ed 


Nl Sing op 
Sludie/CJP-abonnement. Zolang de 
voorraad strekt. 


ITUUR coneurerzecawer 


KIES UW EIGEN SOORT 
JAARABONNEMENT 

EN ONTVANG GRATIS DEZE 
STOPWATCH/RADIO': 


Als u nu een jaarabonnement op ELEKTUUR neemt, kunt u een keuze maken uit twee mogelijkheden: 


« Elektuur Jaarabonnement à f 122,50 / Bfrs. 2.530: 
U ontvangt 11 nummers van Elektuur (incl, de Halfgeleidergids juli/aug.) 


e Elektuur Jaarabonnement-PLUS à f 139,50 / Bírs. 2.695: 
U ontvangt 11 nummers van Elektuur (incl. de Halfgeleidergids) + de nieuwe jaargang CD-ROM 2000. 


Deze CD-ROM bevat de complete Elektuur-jaargang 2000, inci. schema's, print-layouts, uitgebreid zoek- 
programma en simulatie-software! Normaal betaalt u hiervoor als abonnee de speciale prijs van f 49, — / 
Bfrs. 980 (excl. f 5,-/ Bfrs.99 portokosten). Kiest u echter voor het jaarabonnement-PLUS, dan is de 
nieuwe jaargang CD-ROM 2000 in de prijs inbegrepen en betaalt u hiervoor bovendien geen portokosten! 
Dat levert u een voordeel op van maar llefst fl. 37,- / Bfrs. 714 
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Ontwikkel vj embedded systems snel en 
eenvoudig ihêt BASIC Stamps en SX micro's 


| BASIC Stâmps zijd kleine mi 
| computers die u met BASIC” EI 


| H | programrlBren. Zonder kennis van 
À | | micropraëëssors mdakt u zelf een 
8 | | a ' besturingsysteem. uy 
ke Î {| ER ___ heeft de Keuze uit dre verschil 
S | | Tietse or cilend 
| 


Î Bt 5 madules:; 
| | BS2SX. De Parallax BASIC is 
| ware geariënteerd waardoor de 1/0 
pinnen redhtstreeks op schakelaars 
LED's, speakers, potmeters, RS232, 
motors en andere IC's aangesloten 
kunnen wbrden. De’ programmeer- 
en documentatie is 

internet of leverbaar 

Een Starter Kit 


« 


LN sx2ancsDP A 
SCENIX AB9926AA 


ir; RAM, motor, 
en (Opta22. In de 
vindt u een 
‚ modules en 


B an Hd 
lia 
Tas 


Nn Pie Fn 


De Scenix SX is een flexibe- En IN | 
le en supersnelle 8-bit microcontroller URI A 
nn d zl die veel gebruikt wordt in high volume EN dd 


consumenten producten. Met de SX kunnen interface- T. Ss 
ì schakelingen in software gemaakt worden, hetgeen de pro- 
Der ductiekosten verlaagt. De SX wordt geprogrammaerd in assem- 
: ES: bler, waardoor meer instructies voor een bepaalde functie nodig 
zijn, maar de uitvoering van die functie is zeer snel. De SX Tool Kit is | 
een complete in-circuít programmer en debugger inclusief assembler. Vil 
documentatie, 2 SX IC's een experimenteerboard. \ij 


haar id 
Met het Stamps-in-Class programma ondersteunen wij het onderwijs en hobby L 
isten op het gebied van microcontrollers. Het programma bestaat uit diverse IN 
experimenteerboarden, uitgebreid cursusmateriaal met gedetailleerde proeven Ei 
en complete onderdelen sels. Een voordelig experimenteerboard is de Board of | 
Education, hetgeen tevens de basis is voor de BoE-Bot Robot, die in de BASIC Ea 
programmeercursus van Elektuur is beschreven. Als robot kit leveren wij ook de É 
BASIC Stamp Bug en de GrowBot. 
Î 


De seriële LCD-modules sluit u aan op één I/O pin van de BASIC Stamp en Je 
met één SEROUT-instructie verschijnt de tekst op het display. Antratek | 
levert LCD modules in verschillende formaten waaronder 2x16, 4x20 FE 


www.antratek.com; en grafisch. Tevens zijn modules leverbaar met backlit, RS232, IC, A | 


En Ee RIS keypad interface, PC bay frame en VFD. De LCD2041 is ideaal es 
Lu 5 voor weergave van Linux statusinformatie. Kijk voor prijze 
| Dj | | op onze website, waarop ook de links staan naar de 

I k 


| sites van de fabrikanten met gedetailieerde 
Eman specificaties. 
LL 


Bel nu en vraag naar de gratis uitgebreide | 
Parallax catalogus! | | 
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